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一、项目预期效果

预期的效果：

 促进科研与教学互动，及时把科研成果转化为教学内容，开出 2-3 个综合性、设计性、

探索性的可推广实验项目；

 引导学生早进课题、早进实验室、早进团队参与创新活动，争取有 1-2 个本科生创新项

目立项。

 指导学生参加各类创新大赛，并获省级二等奖以上奖项 1-2 个；

 设计多元式实验考试模式，进一步完善创新创业人才培养的物理实践教学体系，发表 2

篇教改论文。

参与人员:

参

与

人

员

情

况

姓名 年龄 职称 工作单位 承担的职责

李超荣 53 教授 浙江理工大学 方案设计

张晓波 52 副教授 浙江理工大学 体系论证

崔灿 36 教授 浙江理工大学 实验开发与教学

王顺利 31 实验师 浙江理工大学 实验开发与教学

吴小平 30 实验师 浙江理工大学 实验开发与教学

李培刚 39 教授 浙江理工大学 实验开发与教学

刘爱萍 37 教授 浙江理工大学 实验开发与教学
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二、项目进展情况

主要完成工作和阶段目标实现情况：

1、把科研成果转化为教学内容，开出“β- Ga2O3薄膜光电器件特性测试”等综合

性实验项目 10 多项；申请国家发明专利 21 项，其中 10 项第一发明人为本科生。

表 1：项目组成员申请的发明专利

获得时间 专利名称 发明人 专利号

2017-6-27
基于氧化镓/CuAlO2异
质结日盲型紫外探测器

的制备方法

李小云、黄咸康、吕铭、

时浩泽、钱银平、王坤、

王顺利

201611057998.4
已授权

2016-9-14
一种纳米结构鱼刺状硒

化锌及其制备方法和装

置

吴小平、史建君、李小云、

金立、王顺利

ZL201410823348.3
已授权

2017-5-8
一种纳米二氧化钛/硫
化铜纳米复合材料

李小云、祝文豪
201710318274.9
已受理

2017-5-10
一种核壳结构

Ag@TiO2@Pt 纳米复

合材料

董文钧、程艳、李小云
201710324003.4
已受理

2017-5-8
一种三维多孔生物活性

玻璃的制备方法
董文钧、巩子强、李小云

201710318722.5
已受理

2016-11-17
一种片层花状

Fe3O4@C复合材料及

其制备方法

吴小平、 俞阳阳 、岳金

明、 程琳 、王顺利 、李

小云 、金立

201611024968.3
已受理

2016-08-09
一种Ag-Cu薄膜的制备

方法

吴小平、李小云、王顺利、

史建君、金立、杨欧

201610638112.9
已受理

2016-08-04
一种 Cu2O微球的制备

方法

吴小平、史建君、王顺利、

李小云、金立、杨欧

201610638704.0
已受理

2016-08-04
一种 Sm‑Co 基永磁薄

膜及其制备方法

吴小平、王顺利、史建君、

李小云、金立、杨欧

201610638117.1
已受理

2016-08-04
一种多孔氧化亚铜颗粒

及其制备方法

吴小平、金立、李小云、

王顺利、史建君、杨欧

201610644219.4
已受理

2016-01-20 一种复合型可见光催化 董文钧、阮朝晖、李小云、 ZL201410289635.8

http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%8E%E5%B0%8F%E4%BA%91)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E9%BB%84%E5%92%B8%E5%BA%B7)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%90%95%E9%93%AD)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%97%B6%E6%B5%A9%E6%B3%BD)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E9%92%B1%E9%93%B6%E5%B9%B3)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E7%8E%8B%E5%9D%A4)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E7%8E%8B%E9%A1%BA%E5%88%A9)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%90%B4%E5%B0%8F%E5%B9%B3)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E4%BF%9E%E9%98%B3%E9%98%B3)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%B2%B3%E9%87%91%E6%98%8E)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%B2%B3%E9%87%91%E6%98%8E)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E7%A8%8B%E7%90%B3)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E7%8E%8B%E9%A1%BA%E5%88%A9)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%8E%E5%B0%8F%E4%BA%91)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%8E%E5%B0%8F%E4%BA%91)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E9%87%91%E7%AB%8B)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%90%B4%E5%B0%8F%E5%B9%B3)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E7%8E%8B%E9%A1%BA%E5%88%A9)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%8F%B2%E5%BB%BA%E5%90%9B)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%8E%E5%B0%8F%E4%BA%91)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E9%87%91%E7%AB%8B)
http://www.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%A8%E6%AC%A7)
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剂及其制备方法 张晓波 已授权

表 2：项目组成员指导本科生申请的发明专利

获得时间 专利名称 发明人 专利号

2017-05-17 复合型空气净化装置

陈鹏飞、张晓波、李小

云 、孙国防 、张球新 、

丁许怀、 李培刚

ZL 201510171812.7
已授权

2017-02-01
一种基于等离子体共振

效应的光催化材料及其

制备方法

张球新、李小云、张晓

波、孙国防、陈鹏飞、

丁许怀

ZL201510171814.6
已授权

2016-08-24
一种基于Cu和Ag的新

型光触媒材料及其制备

方法

孙国防、葛晓佳、董文钧、

李小云、郑莹莹、张球新

ZL201410789164.7
已授权

2016-07-20
一种复合型空气净化方

法

孙国防、张晓波、李小云、

张球新、陈鹏飞、丁许怀

ZL201510173140.3
已授权

2016-11-17
一种多孔海胆状

Fe3O4@C复合材料及其

制备方法

俞阳阳、吴小平、岳金

明、程琳、李小云、金

立、王顺利

201611022445.5
已受理

2016-12-15

一种金属-有机框架

DMMnF/甲酸锶异质结

单晶光学材料及其制备

方法

孔朋飞、王顺利、吕铭、

李小云、 吴小平

201611160645.7
已受理

2016-03-15
一种基于氧化镓薄膜的

新型火焰探测器及其制

备方法

张球新、王坤、王顺利、

李小云、李培刚

201610142822.2
已受理

2016-03-15
一种氧化镓纳米线阵列

及其制备方法

陈烈裕、钱银平、王坤、

李小云、王顺利、李培

刚

201610143013.3
已受理

2016-03-155
基于金纳米粒子增强氧

化镓薄膜的紫外探测器

件及其制备方法

郑宇徽、朱为康、王顺

利、李小云、李培刚

2016101433068.4
已受理

2016-04-13 一种分子筛膜过滤装置

孙国防、李小云、张晓

波、陈鹏飞、张球新、

丁许怀

201610171780.0
已受理

http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E9%99%88%E9%B9%8F%E9%A3%9E)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%BC%A0%E6%99%93%E6%B3%A2)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%8E%E5%B0%8F%E4%BA%91)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%8E%E5%B0%8F%E4%BA%91)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%AD%99%E5%9B%BD%E9%98%B2)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%BC%A0%E7%90%83%E6%96%B0)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E4%B8%81%E8%AE%B8%E6%80%80)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%8E%E5%9F%B9%E5%88%9A)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%AD%94%E6%9C%8B%E9%A3%9E)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E7%8E%8B%E9%A1%BA%E5%88%A9)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%90%95%E9%93%AD)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E6%9D%8E%E5%B0%8F%E4%BA%91)
http://www2.soopat.com/Home/Result?SearchWord=FMR%3A(%E5%90%B4%E5%B0%8F%E5%B9%B3)
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2、项目组成员指导学生科研， 获省级以上大学生创新项目 7项。

学生

姓名
专业 项目名称 项目性质

指导

老师

俞阳阳
15 级 应

用物理

基于 Bi2Te3纳米材料的温差发电

装置的设计与制作

2017年省新

苗计划
吴小平

钱德桂
15级应

用物理学

新型 Z-scheme半导体异质结的

设计、制备、及光解水制氢性能

研究

2017年省新

苗计划
崔灿

吕铭
15级应

用物理

基于β-Ga2O3薄膜的日盲型紫外

火焰探测器

2016年国家

创新项目
王顺利

钱银平
14 级应

用物理

基于宽禁带半导体薄膜的“日盲

型”电气火灾监测装置

2016年浙江

省新苗计划
李小云

王敬民
14 级 应

用物理

石墨烯柔性皮肤基于嘴唇振动的

语音识别播报系统

2016年浙江

省新苗计划
李培刚

王浩
14 级 应

用物理

基于 3D 石墨烯的钙钛矿太阳电

池

2016年浙江

省新苗计划
崔灿

朱文哲
14 级 应

用物理

人造树叶——自支撑 Ag3PO4/SiC
薄膜的制备及其光解水性能研究

2016年浙江

省新苗计划
崔灿

3、指导学生参加 2016 年浙江省第七届大学生物理科技创新大赛，获一等奖 2项，二

等奖 2项；参加 2016 年浙江省“挑战杯”大学生创业计划竞赛，获银奖 1项。

学生

姓名
项目名称 奖项类别

获奖

等级

指导

老师

郑宇徽、

钱银平、

王坤、

相陪

杭州浦洛新材料科技有限

公司

2016年“挑战杯”浙江省

大学生创业计划竞赛
银奖

李培刚、

王顺利、

李小云

钱银平、

王坤、

相陪、

吕铭

基于互联网的宽禁带半导

体日盲型电气火灾检测装

置

2016年浙江省大学生物

理科技创新大赛
一等奖

王顺利、

李小云

朱维康、

程蕾、

水汽辅助自修复构建的高

效钙钛矿太阳能电池

2016年浙江省大学生物

理科技创新大赛
一等奖

徐凌波、

崔灿
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姚游星

居乐乐、

景博、

黄敏、

沈秋平

基于人体运动测定的新型

柔性传感器设计

2016年浙江省大学生物

理科技创新大赛
二等奖

刘爱萍、

金立

杨欧、

李淑浩、

黄咸康、

田俊

基于热电材料的热电转换

装置的设计与制作

2016年浙江省大学生物

理科技创新大赛
二等奖

吴小平、

李培刚

4、教改论文《创新创业型人才培养模式在物理实验教学中应用的探索》投稿中。

已解决的重点和难点问题：

1、建立“文化引领、自主学习、实践创新” 的物理实验教学体系。

将具有“里程碑”作用的诺贝尔奖系列事件融入物理实验教学中，以诺贝尔物

理学奖系列实验为主线，对学生进行批判性和创造性思维的培养。在完成诺贝尔物

理学奖实验后，引导学生进行该实验的拓展与创新。在拓展与创新过程中，同学们

深刻体会到物理知识的可用性、实用性与前沿性。“文化引领、自主学习、实践创新”

教学体系的建立，有效解决了学生批判性和创造性思维培养不够，教学方式方法单

一，以及物理教学中针对性、实效性不强的问题。

2、“政府投入、自主开发、优化组合”，搭建“依次递进、有机衔接”的创新创业实

践平台。

在平台的建设过程中，保证基础实验的同时，购置一些如 DX-2700X 射线衍射

仪、AFM－IIa 原子力显微镜、BEX-8202 光纤光谱仪、LRS-3 拉曼光谱仪等性能指

标介于原理机型与科研机型之间应用型的国产设备，供同学们大胆应用练习。同时，

积极挖掘学科教学资源库，推动教师把国际前沿学术发展、最新研究成果和实践经

验融入实验教学；积极指导学生申请发明专利，实现科技成果转化。另外，整合学

校与社会资源，邀请成功校友回校讲座，提升学生创业意识；积极开展创业孵化器



6

工作，建立企业与学生的交流机制， 2016 年新增杭州炬华科技股份有限公司、浙

江正泰新能源开发有限公司等 5家校企合作单位，企业愿意接受我们的相关成果的

产业化建议，并承担相关成果转化所需的资金落实。这种“政府投入、自主开发、

优化组合”的建设，为学生自主学习提供更加丰富多样的创新创业教育资源，很好

地解决了平台不足的问题，促进物理实验教学与创新创业教育有机融合。

3、建立与创新创业相配套的物理实验考核体系，激发和培养学生的创新创业精神。

从多维度着手，建立多种评价模式。在基础规范阶段，注重综合评定实验各环

节，如学生平时操作过程中表现的对实验的理解、科学作风、分析解决问题能力，

实验报告撰写能力等方面，鼓励学生指出现有实验的缺点与不足，提出改进方法；

在综合设计阶段，通过组织学生进行实验展示、答辩等形式来考查；而在“实践创

新”阶段，则建立“项目立项→论文撰写、专利申请→创新创业大赛（物理科技创

新、挑战杯、创业计划竞赛)”的大学生物理实践创新创业教育机制，将学生课外科

技立项、竞赛获奖、发表论文，申请专利等纳入实验评优考核之中，把学生业余科

研的成果作为推免研究生的重要考量因素。多重考试方式，激发和培养学生的创新

创业精神。

三、下一步实施方案

1、总结改革成果，编写出版改革的教材。

2、总结经验，发表论文，扩大改革试点范围。


