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	一、研究工作进展情况

从项目立项至今，本课题组按照进度计划安排，基本完成了基础物理实验中力、热实验11个题目的基于“问题引领教学法”的教学过程和相关问题设计。并在3个力、热实验中进行了较为完整的教学实践研究。具体进展情况如下：

1. 确定每个实验的教学目标、思考问题和教学实施过程
问题引领教学法有别于传统的实验教学方法，因此，针对不同的实验教学内容设计教学过程和设计引发学生思考的问题很重要，因此，问题引领教学法的核心思想是充分调动学生进行自主思考、自主探索，因此，实验的教学目标需要明确具体，为了让学生通过自主探究完成教学目标，还需要恰当的问题引导学生完成实验预习、实验操作和实验拓展研究，最后，合理的教学过程设计是保证学生在适当的教学环节中达成相应的知识和技能的培养目标的重要保证。为此，项目组首先确定了每个力、热实验的教学目标并针对实验预习、实验操作、实验拓展思考教学环节设计了思考题。基本教学过程为：这部分工作主要集中在2016.9—2017.1期间。

目前已经完成了我校开设的1、2级实验中力、热实验的11个题目的教学目标规划。每个题目都对下列实验教学目标进行了具体设定，根据教学目标设计了思考问题和教学过程。力、热实验总体教学目标包括对理论的深入理解、掌握基本仪器使用和常用测量方法、学习和掌握常用的数据处理方法、培养学生综合实验技能。其中，学生深入掌握的相关理论包括：运动学中质点平动和转动、刚体转动研究以及匀速、匀加速和变加速规律；动力学中的牛顿运动定律、碰撞规律、刚体转动规律、液体粘滞阻力；物性研究中的物体弹性模量、液体表面张力、液体黏度、固体导热系数测定、线胀系数空气声速测量等。需要掌握的实验测量器材包括：质量测量仪器机械天平和电子天平；测量长度的常规测量仪器和微小长度测量装置；测量温度的液体温度计和温度传感器；测量时间的秒表和光电数字计时器；以及各种组合而成的实验装置。需要掌握的数据处理能力包括：数据处理规范，直接测量、间接测量的数据处理方法，不确定度计算方法；作图法、逐差法、最小二乘法以及组合测量的数据处理方法。学生实验能力培养包括阅读能力、合作能力、文献检索能力以及手算和计算机软件处理使用技能训练。

2. 初步完成教学目标、思考问题、实验拓展的文本编辑
为了配合实验教学实验，项目组编写整理了与11个力、热实验教学目标相匹配的预习指导材料、思考问题和实验拓展参考资料。这部分工作主要在2016.8月-2017年6月之间进行，并在不断完善中。
预习指导材料明确学生所需阅读的教材内容，实验视频资料，实验预习报告内容等。对实验相关理论、实验操作和实验相关的应用拓展做了具体要求，让学生在实验之前对实验所能学习的理论、仪器使用、实验方法有比较清楚的了解，提高教材内容阅读效率。每个实验的思考问题分为预习、实验操作和实验拓展三部分。预习思考题包括对实验原理适用条件的理解、实验器材基本结构和使用方法等，旨在引导学生阅读教材，了解实验基本内容。实验操作思考题重点，引导学生对实验原理的选择、实验方案设计、实验器材选择等进行思考，逐步养成利用实验研究问题的思维方式。实验拓展参考资料旨在拓展学生对实验原理、实验器材、实验方案在其它领域的应用，对不同方法研究同一物理量、物理规律的精度、影响因素进行对比研究，拓展学生的知识，让学生对当前实验方法有更深入的理解和掌握。
3. 在三个实验中实施“问题引领”教学法的教学实践
结合教师承担实验课程和学生课程安排情况，2017年春季学期，在2016级物理专业本科生基础物理实验课中进行了“刚体转动规律研究”、“气垫导轨上物体直线运动研究”、“超声法测量声速”三个实验题目的教学实践并进行了调查统计。
教学过程设计如下：
1）将思考题在课前发给学生，上课时收集学生答案。
2）实验课开始先让学生自行摸索，让学生对实验器材和操作有切身体验，并发现存在问题。
3）结合学生实验操作过程中出现的问题和预习思考题，引导学生从原理、仪器使用和实验方案角度研究出现问题的原因，找到解决问题的方法，适时引导学生对实验进行更深入的探讨。
4）实验结束时，组织学生结合实验教学目标进行实验反思，总结实验中学生在理论理解、仪器使用、实验方案等方面存在的问题和不足，明确实验报告撰写要求。
5）讨论实验拓展内容并布置学生查阅文献撰写实验拓展思考报告。
调查问卷已于本学期末发放并回收，参与学生人数约150人，目前正在整理调查结果，问卷调查的问题主要针对实验基本原理、仪器选择与使用和实验方案设计而设，调查比较了学生在被问到前、后对相应问题的理解和掌握。调查结果显示，约有30%-45%同学通过“问题引领”的方式得到对问题的正确理解。很多同学在实验报告中表达了对该教学方法的认可。普遍来讲，学生对基础物理实验的重视程度、实验自主能动性、同学之间合作能力、独立思考问题能力、解决问题的能力和表达能力都得到很大提高。很多同学有强烈的意愿寻找实验问题来研究。
二、已取得的阶段研究成果和应用评价

1. 初步规划11个力、热实验的教学目标、思考问题和教学实施过程以及相应的文本资料撰写。
2. 完成三个实验中实施“问题引领”教学法的教学实践，获得了教学效果调查数据。

三、经费使用情况

目前，项目到账经费1000元。尚无开支。

四、存在的问题与下一步的工作计划

1. 存在的问题和解决思路：

1.1实验后对学生进行教学效果调查，结果可能存在偏差。项目原计划在预习、讨论、实验操作、发现问题、分析问题、解决问题及拓展问题思考方面进行较为详细的测评、记录和分析，但由于上课时间短，有些同学不能全部参加到各个环节中，因而，结果无法统计。为了较为全面地跟踪“问题引领”在学生学习过程中的作用，打算将一些问题具体化，变成选择题，利用微信推送的方式，让所有学生参与进来，更加真实地反映教学效果。
1.2目前有些实验预习思考题，开放度较大，不能反映学生理解实验的真实情况，后期教学过程中将问题具体化，尽量用选择题形式给出，便于后期统计数据，以便定量评价“问题”对学生实验能力培养的作用。
1.3实验拓展思考题开放度太大，造成学生对拓展问题思考过于泛泛，不深入，后期根据现有实验相关内容列出具体问题，给出具体要求。
2. 下一步的工作计划
2.1 统计分析现有调查结果，调整思考问题的内容和形式
统计分析现有调查结果，撰写研究论文；结合现存问题，调整思考题的形式，改进和完善实验教学方案，将思考问题具体、采用选择题形式，给出拓展思考题的研究方向和范围（2017.08---2017.09）。
2.2对秋季学期基础物理实验2级中三个实验的教学过程进行具体的设计，获得更详细的教学实验数据。进行新实验题目教学研究主要是由于将上课的学生是接受本次“问题引领”教学法实践的同学，他们更能接受“问题引领”教学方法，便于教师掌控教学过程，此外，让他们继续参与改教学法实验，可以跟踪学生实验能力提高水平，有利于深入研究改教学法（2017.09---2017.12）。
2.3建设实验教学中心网站
本项目原计划借助学校的BB平台进行网络辅助教学，目前，依托国家实验教学示范中心（东北师范大学）网站，更便于学生登陆学习。本项目研究所得成果将发布到该网站上，丰富网站教学资源，结合已有的实验视频等资料，使学生预习得到更多指导，提高实验课的教学效率（2017.09---2017.12）。
2.4 项目总结
系统地总结和评估项目研究过程中的成果，完善实验思考题和相应文本资料，完成项目结题工作（2018.01---2018.06）。
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