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报告内容

• 什么是DIY实验
• 开展DIY课题研究型实验的背景和目的
• DIY课题研究型实验项目的选择和设计
• DIY课题研究性实验的教学实践和效果
• 教学目标：在学习中体验探索精神和成功的乐

 趣，培养创新能力



什么是DIY实验
DIY：Do it yourself

DIY是一种精神，强调自己动手、探索性学习，
 是能力培养的重要途径。同大学物理实验课程
 教学目的相契合

DIY理念：国内外学生的差别
西方：家庭和学校鼓励尝试、探索，鼓励DIY
国内：应试教育，重视书本学习，高考指挥棒



开展DIY课题研究型实验的背景和目的

大学物理实验课程：面向低年级各专业本科生；基础
 实验课程；承上启下；知识学习和能力培养

转变观念、引导探索性学习、培养能力

问题：学生重视知识学习、轻视实践；被动式、机械
 式学习；探索性和能力培养不足。

改革：开放式的实验教学模式；分层次、模块化的教
 学安排；新型的教学实验项目的研制和开发；计算
 机网络化的教学辅助手段的使用。

新层次实验： DIY课题研究型实验，激发兴趣、探索



解决存在问题的方法探索

• 总思路
—在教学中，创造一个科学探索的氛围，让学生尽

 可能多地参与到整个实验过程当中，从实践中提升
 能力

• 在实验教学方法上—鼓励探索、教与学互动
• 在实验项目的选择上—基础与应用相联系，经典和现代技术

 相结合，解决科技发展与当前物理实验内容陈旧的矛盾
• 在实验仪器的选择上—采用设计性、组合式的仪器，要避免

 黑箱式仪器，避免走马观花，华而不实
• 完善层次化教学—引入DIY课题研究性实验项目



DIY课题研究型实验项目选择和教学设计

• Do it yourself，让DIY理念融入课堂实验教学
• 具有一定挑战性、新颖性、与当代科技发展紧密相连
• 能引起学生强烈兴趣，在难度和深度上合适，有丰富

 的物理内涵
• 充分体现DIY的精神，尽量放手，让学生最大限度地

 参与实验过程,解决实验中遇到的各种问题
• 让学生在实验中体验探索精神和成功的乐趣



DIY研究型课题实验的选择举例一

• DIY磁耦合谐振式无线电力传输实验



无线电力传输的研究和应用



实验原理--磁耦合谐振
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DIY无线电力传输实验的实验教学设计

内容：设计制作LC发射器、LCR接收器、振荡器；调试系统，找到磁共振频率
研究：振荡器频率对传输的影响，距离对传输效率的影响等。
提供条件：电源、电子元器件、电烙铁等，实验架，示波器，数字电表，LC电表



DIY无线电力传输实验

研究内容：频率对能量传输的影响；距离改变对传输的影响



DIY研究型课题实验的选择举例二

• DIY电磁混合磁悬浮实验系统



DIY电磁混合磁悬浮实验的教学设计
内容：设计制作多谐振荡器，脉宽调制器、调试分系统，系统总装
研究：振荡器频率的设计，霍尔传感器，电磁力动态平衡原理。
提供条件：电源、电子元器件、电烙铁等，实验架，示波器，数字电表

分析、设计 制 作



DIY电磁混合磁悬浮实验的教学设计:系统调试



DIY电磁混合磁悬浮实验：系统总装



DIY制作电磁混合磁悬浮实验系统：正常工作



DIY实验的教学实践和效果

师生一起研讨问题6学时的成果



DIY实验的教学实践和效果

• 学生对DIY实验给出了非常积极的评价。希望多开这类的
 实验

• 潘越同学做完“DIY自制电磁混合磁悬浮实验系统”后，
 她总结了实验后的感触，其中写到“我可以毫不夸张的

 说，这是我所做过的最有意思、最有意义、最有成就感的
 一次实验，能自己做成一个实用的东西，这是最让人感到
 喜悦的了。同时这次实验如同

 
一座桥梁，拉近了我与科

 技制作的距离，让我感到物理实验不再那么晦涩难懂，只
 要你肯下功夫投入地去做就一定有成果。！”

• 黎斌同学写到“经过了一下午的实验，虽然要比其他实验
 累，但却在实验中得到了更多的东西，同时实验过程也非
 常享受，锻炼了自己的动手能力。当实验没有按照预期的
 结果，返回去调试的过程也考验一个人的耐心和毅力。总
 的来说，对这门实验课十分满意。”



教学改革的方向和工作重点

目 的
•让学生在学习中体验探索精神和成功的乐趣
•在学习知识的同时，更强调能力的培养
途 径
•采用先进的教学理念、教学模式和手段
•开发更多适合能力培养的教学项目和仪器
•提升教师的业务水平和教学能力



谢 谢！
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