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报告内容

一、引言

二、实验原理

光栅单色仪的构造和工作原理

红宝石晶体的能级跃迁

三、实验结果与讨论

光栅单色仪波长校准

测红宝石晶体的吸收光谱

测红宝石晶体的发射光谱

四、结束语



• 光栅单色仪的主要功能----从复色光源中提取
 

单色光，测量复色光源的光谱

• 学生通过对各种光源独有的光谱进行测量，了
 

解光源的发光特点，分析发光机制

• 学生在熟练使用光栅单色仪的基础上测量光致
 

发光材料－红宝石晶体吸收和发射光谱

引 言



实验原理
• 光栅单色仪的构造和工作原理

光栅单色仪的结构简图及光路（S1 －入射狭缝；S2 －出射狭缝；M1 －离轴

 抛物镜；G－闪耀光栅；M2 －平面全反镜；PMT－光电倍增管）





 

红宝石晶体的能级跃迁

红宝石晶体中Cr3+能级及相关跃迁过程

Al2 O3 :Cr3+光谱项：4F：4T1 (F)、4T2 (F) 、
4A2；

2G：2T1、
2T2、

2E、2A1；
4P：4T1 (P)



实验结果与讨论

• 光栅单色仪波长校准
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测红宝石晶体的吸收光谱

测量红宝石晶体的吸收光谱的光路图

吸收度（光密度）公式：
 

O.D=log10 (I0 /I)
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溴钨灯的发射光谱
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溴钨灯透过红宝石晶体的光谱
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红宝石晶体的吸收光谱

吸收峰位置:406.9 nm、557.5 nm





 

红宝石晶体的能级跃迁

红宝石晶体中Cr3+能级及相关跃迁过程

Al2 O3 :Cr3+光谱项：4F：4T1 (F)、4T2 (F) 、
4A2；

2G：2T1、
2T2、

2E、2A1；
4P：4T1 (P)





 

测红宝石晶体的发射光谱

。

测量红宝石晶体的发射光谱的光路图
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532 nm的激光器 (50 mW) 激发的红宝石晶体的发射光谱

峰值位置： R2 ：692.9 nm , R1 ：694.3nm





 

红宝石晶体的能级跃迁

红宝石晶体中Cr3+能级及相关跃迁过程

Al2 O3 :Cr3+光谱项：4F：4T1 (F)、4T2 (F) 、
4A2；

2G：2T1、
2T2、

2E、2A1；
4P：4T1 (P)



结束语

。



 

激发学生对实验的兴趣。



 

在此平台上可以从事交叉学科领域的实验研
 

究。



 

学生加强了创新意识，提高了提出问题、解
 

决问题的能力，并发扬了小组成员间的协同合
 

作的团队精神，同时在探求知识的过程中，培
 

养了学生认真、严谨的科学态度。





谢谢！
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