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重力加速度的方形管测量法
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测量重力加速度的重要性？

1 实验背景

重力加速度是物理学中一个十分重
要的物理量。在地球上不同地区，
重力加速度有不同的值。

精确测量重力加速度的值，在资源
勘探、环境与灾害监测、以及地球
内部结构和地球动力学等方面有重
要的应用价值。
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❶

普通物理实验测量重力加速度
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❷
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方法二：用打点计时器和纸带将打点计时器竖直固定放置，

让重物带动纸带自由下落，利用打点计时器打出一系 

列自然点，测出相邻的等时间内的位移分别为 s1、s2、…、sn、

sn＋1，则有 g＝
sn＋1－sn

T2 。 
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方法三：平抛运动
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方法四：滴水法
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❸气垫导轨法
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❹单摆或圆锥摆
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科学家测量重力加速度？
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华中科技大学引力中心：
1983年：成立以来，一直从事与引力有关的各种物理规律实验检验及相关理论问题研究。
2000年：引力与量子湖北省重点实验室；
2002年：基本物理量测量教育部重点实验室；
2006年：科技部引力与固体潮国家重点野外科学观测研究站；
2015年：精密重力测量国家重大科技基础设施。



推动“新工科”建设

提高本科专业核心课程教学质量

• 自2006年以来，广东工业大学每年举办一届学生实

验综合技能竞赛及广州大学城校际实验技能邀请赛，

已成为校园文化品牌，其指导思想是“以赛促教、

以赛促学、以赛促创、以赛促业”。

• 推进了广州大学城优质实验资源共享。对深化实验

教学改革、提高实验教学质量，加强实验室建设和

推动高素质创新型应用人才的培养起到积极的促进

作用。

广东工业大学本科生测量重力加速度
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承办每年一届的物理实验综合技能竞赛

大
学
物
理
实
验
中
心
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参赛题目：重力加速度的方形管测量法

2020年竞赛题目：测量本地重力加速度
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2 实验原理、步骤和结果
m1

m2

m1g=ρS△hg

m2a=ρSLa

m1g= m2a
h

La
g




ρ ：液体的密度

S：方形管的横截面积

g：重力加速度
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（1）用游标卡尺测出竖直两管内壁左右外边缘之间的水平距离即为方形

管底部的长度L.

（2）向方形管中先装入适量的水，再用胶头滴管向左右两管中滴入等量

的深色机油，以便记录小车运动过程中两管液面的高度差，连接好实验器

材.

（3）接通打点计时器的电源，释放重物M，小车在重物M带动下做匀加

速直线运动，记录方形管两边液面的高度差Δh和打点计时器记录在纸带上

的点距（利用点距计算加速度a）.

L
h

La
g 




h
h

La
g 




a
h

La
g 
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测量次数i Li /mm Δhi /mm ai /m·s-2 gi / m·s-2 / m·s-2

1 158.22 18.5 1.111 9.767

9.7712 158.22 17.6 1.056 9.828

3 158.22 19.0 1.167 9.718

表1 方形管测量重力加速度数据表

g
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算数平均偏差
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实验结果
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3 实验特色和小结

利用打点计时器及纸带测量小车运动的加速

度a，增强了实验的可操作性，也提供了判断

小车是否做匀加速直线运动的条件.

实验中选用黏度系数大的深色机油滴入竖直两

管，以清晰标记液面高度的变化痕迹，提高了

△h测量的便捷性及精确度.

用游标卡尺测内径的方法测出竖直两管内壁

左边缘和右边缘的水平距离L，提高了实验

测量的精度.
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利用方形管测量当地重力加速度：

❶拓宽了重力加速度的实验测量方法，

❷激发了学生的创新思维，

❸提高了学生解决实际问题的能力.
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敬请各位批评指正，
谢谢！

THANKS！


