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基本情况 

《大学物理实验A(1)、A(2)》是我校必修公共基础课程，面向

我校理、工、商科21个专业，年均约1600名学生开设。 

课程建设发展过程中，逐步引入微课、虚拟仿真系统、雨课堂

等先进的辅助教学工具，开展翻转课堂。建设并充分利用大学物理

实验在线开放课程，开展线上线下混合教学。 
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基本情况——思政建设 

融入与各实验项目相关的中国元素、科技前沿及杰出科学家的故事，把

世界观、人生观、价值观以及与此相关的正确立场、观点、方法和思维方式等

内容作为重大的教育责任融入课程设计和课堂教学之中，强化育人导向功能。 
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基本情况——线上资源 

通过“在线开放课程+虚拟仿真实验”双通道云端实验教学，实现全线

上物理实验情境，打破时间、空间的限制，使理论讲解与虚拟仿真实验两模

块达到理论教学与实验教学有机统一，为在线学习者最大程度提供物理实验

学习条件。 
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基本情况——线上资源 

线上教学过程中，学生利用本课程中的视频学习课程思政、实验原理、

实验仪器、实验步骤和实验操作演示等内容；通过虚拟仿真实验平台进行仿

真实验操作，记录和处理数据；在线提交作业。 

教师通过学习通平台进行任务发布、实验指导和作业批改，通过学习

通群聊在线答疑。 

目前已开放4期，累计选课人数5736人，来自天津、山东、四川、湖北

等地30所高校。 
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问题驱动教学法是一种以学生为主

体、以问题为出发点和核心规划学习内

容，让学生围绕问题寻求解决方案的一

种学习方法。 

教师在此过程中的角色是问题的提

出者、课程的设计者以及结果的评估者。 

何为问题驱动法 
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问题驱动法在《大学物理实验》课程的作用 

• 一、针对实验中部分难点和易错点，提出问题，促进学生认真思

索并回答相应的问题，牢固掌握知识； 
 

• 二、学生在回答问题和讲解重点知识点、易错点、实验步骤的过

程中锻炼表达能力和逻辑思维能力； 
 

• 三、设置学生回答问题和讲解知识点等环节，可以调节课堂的气

氛。 
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例：霍尔元件测量磁场实验 

• 霍尔元件测量磁场实验操作相对比较简单，但是在实验操作和数

据处理过程中有几个易错点，针对易错点设计问题，让学生着重

进行思考，可提高实验效率和成功率。 

• 该实验教学过程中，教师只针对实验原理进行讲解，实验仪器的

使用和实验步骤由学生自己进行讲解和演示，不足之处由教师进

行补充。 
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例：霍尔元件测量磁场实验 
• 问题1：仪器怎么使用？线路如何连接？ 

设置在所有同学线路连接完成后，线路连接正确的某一组派一位同学进行讲解。 

此时线路连接错误的同学可以及时进行改正。 

• 问题2： 实验参数怎么设置？ 

问题2设置在参数设置完成之后，参数设置正确的组可以选择此题进行回答并讲解。 

此环节部分同学IM设置由于单位换算的问题会出现错误，霍尔元件x、y位置的设置容易被忽略。 

• 问题3：电流和磁场如何换向？ 

实验继续进行一段时间之后，由操作正确的组负责讲解问题3。 

此环节会有部分同学不理解各电键的作用。 

• 问题4：霍尔电压计算过程中有什么注意事项？ 

完成部分实验数据处理之后由最后一组讲解问题4。 

 

整个实验操作过程学

生会比较积极思考所遇到

的问题，及时改正操作中

出现的错误。 

经过四个问题之后，

学生能够顺利完成实验内

容。 
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意义 

以问题驱动法开展大学物理实验翻转课堂教学，以实验中的

重点、难点和易错点为出发点，设计问题。 

学生在思索问题、回答问题过程中，加深了对知识点和实验

操作的掌握，提高了教学效果和学生自主思考问题的能力。 

可将此模式运用到更多的实验项目教学中。 
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课程建设成果 

• 《大学物理实验》课程获批天津市一流本科建设课程； 

• 《科普创新实验》课程获批天津市劳动教育课程精品课； 

• 《高校基础物理课程与实践协同育人体系的构建与研究》获天津

商业大学校级教学成果一等奖； 



天津商业大学物理实验教学中心 

师生自制仪器 
• 台湾国际创新发明设计比赛金奖 

基于迈克尔逊干涉法的静态磁致伸缩演示仪 

• 全国大学生物理实验竞赛二等奖 

基于智能手机测量地磁场的水平分量 

• 全国大学生物理实验竞赛三等奖 

基于固体热膨胀效应的温度监测装置 

• 天津市“挑战杯”大学生课外学术科技

作品竞赛三等奖 

一种智能手机辅助测量地磁场水平分量的装置 
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学生组织 
• 科普团队：从9人创始团队到100人大家庭 

• 成立天津商业大学青少年创客科普基地，于2020年，认定为天津

市科普基地 
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特色科普活动 
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科普工作成果 
• 中国科协2022年度精品资助项目 

“双碳”和他的践行者 

• 中国科协2022年度学风涵养工作室 

《“科普思政”学风涵养工作室》 

• 2022天津市科学普及项目 

基于科普思政理念的青少年“智能助残”主题互动
体验系统 

• 中国国际科普作品大赛三等奖 

神奇的磁—涡流滑梯的奥秘 

• 天津市“大学—中学”科普创新大赛一等奖 

口罩的奥秘 
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科普工作成果 
 



天津商业大学物理实验教学中心 

感谢聆听！敬请交流和指导！ 


