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顺磁性物质在外加静磁场中，由于塞曼效应使未偶电子的
能级发生分裂，低能级和高能级间能量差为𝛥𝐸 = 𝑔𝜇𝐵𝐵0，其中
ｇ为电子的朗德因子，𝜇𝐵为玻尔磁子，𝐵0为外加磁场强度。若
在垂直于外加磁场𝐵0的方向上施加频率为𝑓0的交变磁场，当磁
感应强度𝐵0与频率𝑓0之间满足共振条件 ℎ𝑓0 = 𝑔𝜇𝐵𝐵0 时，将激
发处于较低的能级上的电子，从磁场中吸收能量跃迁到较高的
能级上去，这种现象就是电子顺磁共振。这种共振跃迁只能发
生在原子的固有磁矩不为零的顺磁材料中，因此被称为电子顺
磁共振。
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目前国内高校用于物理实验教学的电子顺
磁共振实验装置都是采用微波段，利用电磁铁
产生强磁场，同时还需要配有大功率的电源。
同时还需要复杂的微波系统，使其设备笨重，
成本很高。由于微波的传输和检测得有一套复
杂的理论才可以搞清楚，容易掩盖物理实质，
重点不突出。
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我们所研制的这款射频段电子顺磁共振实
验仪，由于工作于射频段，工作磁场变得很低
，舍去了电磁铁和大功率磁场电流，同时微波
系统全部不用，大大降低了生产成本，使其更
利于推广。我们的这款仪器，完全可以替代微
波段的仪器，同时实验内容比其更丰富，更直
观，更利于学生对实验内容的理解。
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仪器介绍
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1.频率计2.振荡器3.稳流源
4.三维可调亥姆霍兹线圈5.扫场电源6.移相器7.示波器

原理框图
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亥姆霍兹线圈
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电子順磁共振实验仪探头
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1、调出并观察电子顺磁共振现象
2、测量g因子
3、测量共振线宽
4、测量地磁场
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随着直流电流变化的顺磁共振实验现象出现过程
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李萨如图形



感谢各位同仁！


