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实验目的实验目的实验目的


 

学习密立根油滴实验的设计思想。学习密立根油滴实验的设计思想。


 

通过对带电油滴在重力场和静电场中运动的测量，通过对带电油滴在重力场和静电场中运动的测量，
验证电荷的验证电荷的““量子化量子化””，且为基本电荷的整数倍。，且为基本电荷的整数倍。


 

测定电子电荷量测定电子电荷量e e 。。


 

培养学生严谨的科学态度。培养学生严谨的科学态度。
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在此实验中，捕捉油滴是学生在实验重点训练的技在此实验中，捕捉油滴是学生在实验重点训练的技
 巧之一。巧之一。

在过去的实验教学中，通过显微镜目镜来观察油滴，在过去的实验教学中，通过显微镜目镜来观察油滴，
 但是由于学生长时间会造成用眼疲劳；而当观察者眼睛但是由于学生长时间会造成用眼疲劳；而当观察者眼睛
 稍作休息调整时，油滴非常容易丢失。稍作休息调整时，油滴非常容易丢失。

由于仪器操作使用不当或由于静电的作用等原因，也由于仪器操作使用不当或由于静电的作用等原因，也
 会造成油滴丢失。会造成油滴丢失。

特别是当需要对同一油滴进行多次测量时，往往测特别是当需要对同一油滴进行多次测量时，往往测
 量几个数据后就难以跟踪油滴，造成实验测量的困难。量几个数据后就难以跟踪油滴，造成实验测量的困难。

存在问题存在问题存在问题
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年后期，随着光电耦合技术的发展与普年后期，随着光电耦合技术的发展与普
 及，国内高校大都采用及，国内高校大都采用CCDCCD和和显示屏来替代原显示屏来替代原
 来的肉眼直接观察。来的肉眼直接观察。

这是这一实验装置的一个飞跃。把原来比这是这一实验装置的一个飞跃。把原来比
 较困难的跟踪油滴过程变得简单，所以该装较困难的跟踪油滴过程变得简单，所以该装

 置得以非常迅速而广泛地推广。置得以非常迅速而广泛地推广。

进 展进进  展展
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实验中如果学生操作不当，比如平衡电压调节不适当；实验中如果学生操作不当，比如平衡电压调节不适当；
 油滴下降时间与距离选择不合适；就容易产生较大测量误差油滴下降时间与距离选择不合适；就容易产生较大测量误差
 ，甚至对验证电荷的量子化的结论有疑意。，甚至对验证电荷的量子化的结论有疑意。


 

另一方面，现在一个教师同时要指导数十名学生，而对另一方面，现在一个教师同时要指导数十名学生，而对
 学生的实验情况无法也不可能有精力及时去逐一计算更正。学生的实验情况无法也不可能有精力及时去逐一计算更正。


 

在有限的课时内，学生想要尽可能多测量数据，在匆忙在有限的课时内，学生想要尽可能多测量数据，在匆忙
 之中学生对实验中的问题可能也无法及时发现。在课后处理之中学生对实验中的问题可能也无法及时发现。在课后处理

 数据时才发现存在问题，个别同学为了得到好的实验结果会数据时才发现存在问题，个别同学为了得到好的实验结果会
 对实验数据作人为修正。不利于培养学生严谨的科学态度。对实验数据作人为修正。不利于培养学生严谨的科学态度。

目前仍然存在的问题目前仍然存在的问题目前仍然存在的问题
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设计思想设计思想


 

在原有传统仪器操作模式基本不变的前提下，增在原有传统仪器操作模式基本不变的前提下，增
 加了实验数据采集功能。可实时记录下油滴的平加了实验数据采集功能。可实时记录下油滴的平
 衡电压，油滴下降时间等数据。衡电压，油滴下降时间等数据。


 

系统与仪器的计时装置相连接，当电子计时秒表系统与仪器的计时装置相连接，当电子计时秒表
 按下停止时，数据自动采集完毕。按下停止时，数据自动采集完毕。


 

实时了解实验状况，并保留记录。实时了解实验状况，并保留记录。

NEW数字化密立根油滴实验仪数字化密立根油滴实验仪
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 仪器采用智能菜单形式，实验者可根据自身的实验条件和仪器采用智能菜单形式，实验者可根据自身的实验条件和
 实验要求，进行适当的设置。实验要求，进行适当的设置。

 对某一个油滴测量完毕，在仪器上显示屏上，可显示出当对某一个油滴测量完毕，在仪器上显示屏上，可显示出当
 前的油滴参数，如认为这个数据是正确，可按下仪器上的前的油滴参数，如认为这个数据是正确，可按下仪器上的
 确认按键进行保存数据，同时该数据也上传至教师的电脑确认按键进行保存数据，同时该数据也上传至教师的电脑
 中。中。

 同一个油滴进行多次测量后（测量次数可自行设定）同一个油滴进行多次测量后（测量次数可自行设定）仪器仪器
 可对当前的油滴进行分析，计算出油滴所带的电量、电子可对当前的油滴进行分析，计算出油滴所带的电量、电子
 数，以及误差等。数，以及误差等。

 学生可根据该结果总结分析实验操作情况，及时做出调整学生可根据该结果总结分析实验操作情况，及时做出调整
 ，便于下一个油滴的测量。，便于下一个油滴的测量。

特特  点点

数字化密立根油滴实验仪数字化密立根油滴实验仪
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实验教学管理系统功能实验教学管理系统功能

（（）系统管理）系统管理

（（）资料查阅）资料查阅

（（）数据传输）数据传输

（（）实验数据处理）实验数据处理

数字化密立根油滴实验仪数字化密立根油滴实验仪
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数字化密立根油滴实验教学管理系统数字化密立根油滴实验教学管理系统
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教学应用：

自2013年起，数字化密立根油滴实验教

 学系统已用于本科生实验课程教学。



同济大学 | 物理实验中心



同济大学 | 物理实验中心



谢 谢!谢谢  谢谢!!
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