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基于光电效应法测普朗克常数实验的思想、方法、技术研究

1、在普朗克常数测量实验中, 普遍使用汞灯滤光片做光源

，有的滤光片出射不是单色光,因而实验误差较大.从这看

出问题，爱因斯坦光电效应方程容易被误解, 行业中以物

理思想研究推动实验方法改进不足.

2、实验方法和技术陈旧、单一，与现代科学技术发展

脱节，实验效果优化受限制.

3、商家实验仪器多是黑匣子结构，不直观.

以物理思想推动实验方法更新,用高新技术优化实验效果.

为单项实验建设起到示范作用，引领实验室建设改革。

以光电效应法测普朗克常数实验为案例说明解决现有不足

问题的研究

一、深入研究实验

光电效应法测普朗克常数实验的物理思想是依据爱因斯坦

光电效应方程原理构建的,本项目发现由多个单色光混合

入射时实验结果不满足该原理[1]. 入射单色光有频率宽度或

掺杂其它杂光,这是引起实验误差的深层原因.这一概念的

发现对于仪器设计、制作、减小测量误差的研究、修改教课

书都有重要意义.由此推理得到结论,光源单色性越好,测量

普朗克常数精度越高[1] ,这已被实验证实.

二、以实验思想研究推动实验 更新

光电管进光口 激光器套管

激光器在套管内 光源局部结构

对汞灯、半导体激光器等单色光用光谱分析比较,激光的单

色性更好,激光是现有光源中较理想的实验光源.用半导体

激光器光源自制测量普朗克常量实验仪,提高了精度,相对

误差为0.02%[1].自制仪器的关键技术是光源位置的结构,激

光器接近光电管,使激光近距离、无障碍直射、蔽光且保持

稳定、金属零件涂黑,以保持入射光的单色性.精确测量方

法是适当选取光强使波长标称值之外的弱谱线被忽略掉[1].

三、利用高新 更新实验方法,提高实验教学效果

1、研制光电效应实验系统

用高新技术产品小型半导体激光器做光源,使仪器高性能、

小型化、轻便、低成本、低耗、高效率,弥补了原测普朗克常

数方法的不足.学生更换激光器、接线,各光源与测量结果之

间对应关系直观形象,更加深理解概念,培养动手能力[1].

用汞灯光源给光谱仪定标的谱线 全息光栅的小型光谱仪

2、自制简易教学用光谱仪

自制光谱仪测量置信区间半宽

小于0.1nm [2].光谱仪与光电效

应系统组合，构成普朗克常数

实验系统。光谱仪采用高新技

术平面CCD摄像记录谱线,电脑 反射光栅开放结构光谱仪

采集数据且显示光谱曲线。用全息或反射光栅做分光器件

，使原来较昂贵且黑匣子结构的光谱仪更新为简易、直观

开放型结构。结合学习编程, 用汞灯波长为光谱仪定标,丰

富实验内容,提高实验档次.

四、添加比较方法实验教学内容

本项目自制仪器对测量普朗克常数又增添了新的实验方法.

可以对普朗克常数测量实验开设综合性研究实验,把用不同

光源、不同测量光频率手段方法的多种实验组合在一起，

有利于培养发散思维、培养创新能力。实验课注重学习多

种思想方法、多种仪器原理.增添一种用比较法研究的实验

内容，分析差别原因，追逐到思想根源去理解实验机理.
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