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教育部高等学校物理学类专业教学指导委员会

二○一六 年制

填 写 要 求
一、本表用A4纸张双面打印填报，一式两份，本表封面之上不得另加其他封面。

二、本表填写内容必须属实，所在学校应严格审核，对所填内容的真实性负责。

三、封面中编号栏请勿填写。

四、有关证明材料请附在申请表后，无需另作附件。

项目情况

	项目名称
	翻转课堂与传统模式相结

合的物理实验教学法研究
	项目申请人
	张岩

	项目承担单位
	解放军信息工程大学
	申报时间
	2016.06.01

	联合申报单位
	
	申报金额
	0.1万元

	项

目

第

一

承

担

者

情

况
	姓名
	张岩
	性别
	女
	出生年月
	1978.11

	
	职称
	讲师
	职务
	
	所在院系
	理学院

	
	最终学历
	硕士研究生
	学位
	硕士
	联系电话
	13213199665

	
	通信地址及邮编
	河南省郑州市科学大道62号理学院基础实验中心
	电子信箱
	zhangyanhuanglei@126.com

	
	经费下达单位名称
	中国人民解放军信息工程大学
	开户行
	中国工商银行郑州南阳路支行

	
	银行账号
	1702021709026780952
	备注
	

	
	主要教学、科研经历

	
	自2003年以来，主要从事“大学物理”、“物理实验”和“现代物理应用技术”等课程教学工作，以及大学物理和大学物理实验的教学方法和改革的研究工作，同时参与相关的学术研究工作。先后参与全军以及院校教学研究项目13项；863军口项目3项，总参专项建设经费1项，校内科研项目1项；获得国家实用新型专利2项（专利号：ZL201220488565.5、ZL201521073487.2），发表教学和科研论文十余篇，参编教辅教材6部，公开出版1部。

	
	曾获教学、科研主要奖励情况

	
	2008和2012年校教学质量三等奖；2009年全军院校物理学课程设计比赛二等奖；2009年全军院校物理学教学研究优秀论文二等奖三项；2011年优秀教员；2013年第七届全军院校物理教学竞赛二等奖；2013年全军教育教学成果一等奖；2015年校教学成果二等奖、院教学成果优秀奖。

	参

与

人

员

情

况
	姓名
	年龄
	职称
	工作单位
	职务
	承担的职责

	
	张胜海
	43
	副教授
	解放军信息工程大学
	副主任
	扩充预习题库

	
	王素红
	48
	副教授
	解放军信息工程大学
	主任
	增加网络视频资源

	
	王   荣
	59
	副教授
	解放军信息工程大学
	教员
	  负责课件制作

	
	吴天安
	35
	讲师
	解放军信息工程大学
	教员
	用QQ群或其它途径了解学生预习情况

	
	张晓旭
	33
	讲师
	解放军信息工程大学
	教员
	负责信息化平台运行与维护


	项目申报基础（申报人教学经历、现授课程及所使用的教材、研究简历、研究基础）

	申报人教学经历：
    申报人在2003至2011年期间分别担任指挥专业学员和技术专业学员《大学物理》的主讲任务，对不同层次学员之间的差异及其优缺点有清楚的了解，在授课过程中采用的分层教学法得到较好评价，获得该年度教学质量三等奖；2011年至今主讲全部军人学员的《大学物理实验》和《现代物理应用技术》，能根据理论课与实验课进度的差异，结合学员知识和能力特点，随时调整授课内容，采用混合教学法培养学员的问题意识和创新意识，提升其学习自主性和综合素质。
现授课程及所用教材：
1. 《大学物理实验》 所用教程《大学物理实验》主编：王素红等 国防工业出版社
2. 《现代物理应用技术》 所用教材《现代物理应用技术》主编：王素红 自编教材
研究简历：
2011年参研《大学物理研讨式教学体系与习题库建设》和《互动式大学物理自主学习网络课堂建设》；2012年参研《学员创新性物理实验能力培养探索》和《基于学员创新能力培养的研究性物理实验教学模式研究》；2013年参研《“课题研究型”大学物理实验教学模式探索》和《综合性、研究型、开放式大学物理实验课程教学体系建设》，获院优秀教学成果奖和校教学成果二等奖。

研究基础：
1．师资基础
传统教学注重传授知识的系统性，有利于学生在短时间内形成知识结构与体系。以教师为主导授课模式有利于教师驾驭课堂，便于教师组织、监控整个教学活动进程。也有助于学生对知识的理解与相关知识的延伸。但也存在一些不足。如：重知识传授，轻能力培养；因材施教不足，教学模式单一，不利于具有创新思维和创新能力的创造型人才的成长。传统教学中，老师占主导地位，采用注入式教学方法，不利于调动学生学习的积极主动性。为提高教学质量，并使之适应科技信息的时代特征，需要对传统教学方法注入新的活力。
翻转课堂是美国人萨尔曼·可汗开创的一种创新教学模式。它通过对知识传授和知识内化的颠倒安排，改变了传统教学中的师生角色并对课堂时间的使用进行重新规划，使学生能以最少的时间投入取得最大收获；信息技术和活动学习为学生构建出个性化协作式的学习环境，拓宽学生获取知识的途径，也有助于学生形成主动学习的习惯和意识；在师生和生生的互动中，学生完成知识重构，增强了问题意识和解决问题的能力。但是，完全的翻转课堂教学模式，学生需要投入大量的时间，进行课下学习，从而才可以达到反转课堂课上所能达到的高效、活跃、创新的教学效果，对于在校学生而言，如果所有科目都采取如此模式，学生所要投入的学习时间值得研究，同时，老师也需要大量时间的投入来备课，也对教师驾驭课堂能力提出更高的要求。
课题组的老师都拥有多年传统教学经验，同时也对反转课堂教学模式进行了初步尝试，也都对传统教学模式和反转课堂教学模式进行了对比与深思，希望寻求到两种教学模式的契合点，从而探索出更高效、适应科技信息时代特征的物理实验教学模式。


	2．硬件和信息资源基础
我校原有仿真实验教室，并在2013年搭建了物理实验信息化平台和微格教室。2014年录制了大学物理实验课程的视频并放于信息化平台。该平台有教学管理与选排课系统、实验预习自动评判系统、开放式实验室管理系统、实验报告自动评阅系统、实验考试与自动评卷系统五个模块和实验预习大厅、实验报告大厅。物理实验课程采取全开放式管理模式，学生可用校内联网的1000多台电脑上登录物理实验信息化平台，观看教学视频、利用网上课件预习，仿真操作，也可以通过预约到实验室进行现场操作预习，实现了线上和线下的课前学习。另一方面，老师通过该信息化平台进行报告的批阅与结果的反馈；学生可以通过QQ群与老师随时沟通互动。我们给学生的课前学习与课后交流提供了可靠、方便的信息平台。

 3．与该项目相关的前期研究
2015年，我校物理实验课程采用翻转课堂的教学模式。为充分利用课堂时间，增加学生参与度，培养学生发现问题、解决问题的能力和协同合作的意识，申请人在2015年采取了混合式教学法。混合教学法旨在试图寻找既能发挥网络学习的优势，同时又能获得最高的效率而投入最低的学习方式。所用混合式教学法由问题式教学法和同伴学习法组成，授课时利用问题式教学法；学生实验操作时采用同伴学习法。问题教学法指的是将教学过程中的相关知识点和实验操作的关键点以提问的方式进行教学，让学生在探索答案，寻找解决方法的同时，充分发挥自身的主观能动性，实现思维的拓展与活跃，进而实现学习能力和实验能力的提升。同伴学习是指学生同伴之间相互施教，共同受益的一种教学组织形式，其以“从教中学”为内在动因，促进学生学习，促进辅导者和被辅导者的进步，增强其学习信心，提升学习能力，开展自我教育，培养协同意识。
实践中发现，以问题为导向进行教学，能将更多时间留给学生从事实践活动，提高了课堂利用效率，增加了学生理论联系实践的机会和能力；遇到问题时，与同伴之间互相交流讨论，能促使学生进行深层次思考，同时也可以一定程度活跃课堂气氛，也有助于思维拓展和多学科知识的融合，使学生的问题意识、创新意识和协作意识得到锻炼和提高。但是也存在一些问题，部分学生因任务重，不能充分进行线上和线下的课前预习；从而使反转课堂的教学效果大打折扣，甚至不如传统教学效果好。另一方面，有一些仪器操作技巧、方法、经验，学生很少能仅通过预习获得，还需要老师在讲课中进行传授。经过初步的探索与实践，已经对两种教学方式的融合积累了一定经验，但两种教学方式的深度融合，从而把两者的优点在教学中有效发挥，从而提高物理实验的教学质量，这需要进一步研究和探索，特别是二者的完美契合，更值得研究。



	项目内容 （解决的问题、实施方案、达到的目标）

	解决的问题：

1. 翻转课堂模式下物理实验中采用由问题教学法和同伴学习法构成的混合教学法的理论依据；

2. 如何促进学生有效利用网络资源、仿真实验和实验设施完成预习；

3. 在授课时，如何有效实施问题教学法；

4. 学生实验时，如何有效实施同伴教学法；

实施方案：

1. 查找资料，总结教学法的理论依据和实现方法；

2. 丰富网络教学资源，探寻将网络资源、物理仿真实验和教室实验预操作相结合的高效预习法；

3. 研究课前了解学生学习作风和知识结构的途径， 并根据课程实施情况进行调整；

4. 备课，根据学生现有知识结构和实验操作技能，设计能有效实施问题教学法的问题；

5. 学生实验操作，遇到疑难时建议学生向周围同学请教或是分组讨论，共同商讨得到答案或解决方法；对于共性问题，教员采取引导式教学法，引导学生自己探寻答案，并给出最终结果；

达到的目标：

理论分析和实践检验相结合，研究在线网络资源和课堂教学高效结合的方法和途径，探索翻转课堂模式下物理实验混合教学法的优劣，对物理实验实施问题教学法和同伴学习法构成的混合教学法进行可行性分析，制定实施策略，并根据实践结果优化实施方案，为其他教师实施混合教学法提供参考。




	预期成果（教材、教案、论文、课件等）

	论文；研究报告；课件
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