第九届全国高等学校

物理实验教学仪器评奖推荐书
自制实验仪器名称：    热声制冷演示实验仪    
实验教学中心名称： 滨州学院物理实验教学中心 
所   在   院  系：      航空工程学院        
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联系电话（手机）：     18654325906        
（办公室）：    0543-3097083        
邮             箱：    bz_mgl@163.com      
中国高校实验物理教学研究会
2016年1月
作品简介：（字数限2000字以内）
	自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况的简要介绍
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热声制冷实验装置是由扬声器、谐振管、板叠、冷端换热器、热端换热器、功放模块、温度感应模块、32控制板、触摸屏等器件组成，结构示意图如图1所示。示意图中：1、声容，2、拾音器，3、谐振管，4、温度传感器，5、板叠，6、温度传感器，7、壳体，8、隔音棉，9、扬声器，10、控制单元，11、换能器，12、密封环。

性能指标：

工作电压：     DC 12 V/ AC220V

工作温度：     0℃ ～ +40℃
体    积：    400mm × 300mm × 200mm

重    量：     小于2㎏
屏    幕：     七寸800 × 600，TFT液晶屏。
操作方式：     触摸屏操作。

主要作用：
1.展示热声制冷的基本工作原理。

2.测试不同频率声源对热声效应的影响

3.了解声音与频率之间的关系。

整个实验系统安装完毕并进行了系统检漏工作后,可以进行实验装置的系统工作运行过程。它主要由下列操作步骤组成:①打开电源开关；②通过触摸屏调整好工率信号输人频率,并把换能器输人幅度调整至最小。③启动扬声器,使扬声器在最小振幅下开始工作,进一步调整系统工频,并把输人功率调至工作电流和电压。 eq \o\ac(○,4)观察冷热端温度变化，并每隔3分钟记录一次。⑤分别绘制出冷、热端温度曲线及温差曲线，探讨热声制冷实验是否有违背热力学的两个基本定律。温度变化曲线如图所示。
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通过实验验证了热声制冷的可能，关键还在于提高热声制冷的效率。热声制冷实验装置在国内研制报道相对较少,以上所做的实验探索在系统无冷却措施且尚未稳定工况的前提下,获了近5℃的温跨。实现了热声制冷技术的可视化，通过手来触摸谐振管，可感知温度的变化，使同学能真正体验到实验的变化，增强学生的求知欲。装置集示波器、函数发生器部分功能于一体，可完全脱离其他仪器的辅助，大大减小了体积。
该实验仪共制作了3台，在滨州实验学校、清怡中学各一台，在滨州学院物理实验教学中心应用教学，累计实验3000人学时，教学效果很好。正在和合肥方舟科教仪器销售有限公司合作销售该设备。同时该设备申报发明专利已受理。
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作 品 照 片（3-5张）
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图3 热声制冷设计模块连接图





图2 热声制冷实验仪电路连接图





图1 热声制冷实验仪外形图
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