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作品简介：（字数限2000字以内）
	自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况的简要介绍
本仪器是由南京工程学院和南京千韵电子科技有限公司的科研人员花费数年时间潜心研究、自主研发的一款创新型的探究性物理实验仪器。该仪器可用于研究物体在受迫振动情况下的各种振动状况和规律以及在有阻尼和无阻尼状况下的幅频特性曲线和相频特性曲线及共振状况下的阻尼系数等。此外，还能用于研究复摆的运动规律和计算方法及大角度摆的振动状况。所有上述实验现象的实验曲线都可由一个5.6寸彩色液晶屏上显示出来。振动图像实时、定量、直观、细腻，尤如数字示波器一样，还可将屏幕图形定格、拉伸放大，便于在图上进行测量计算。本仪器还采用了先进的磁角度传感器和数字电位器及32位微处理器、彩色液晶显示等技术，测量手段前卫，较大地提升了仪器的科技含量和直观、适用性能。实验者在实验中能较好地参与到实验内容的设计中，对培养学生的自主科研能力方面是一个很好的物理实验教学仪器。

（本仪器已申请了国家发明专利，发明专利申请号201410338445.0）
教学性：

1. 能通过复摆的运动直观地表现受迫振动的物理现象。受迫振动复摆的振幅既可对照摆后面的振幅板直接观察，也可以通过彩色液晶屏屏幕上的振动曲线实时显示；
2. 整个受迫振动和共振的全过程：包括策动源的振动频率、周期，受迫复摆的振动频率、周期，受迫复摆与策动源之间的频率跟踪、相位差、振幅的变化，复摆自由振动的固有频率、加阻尼后的阻尼系数等都可以从彩色液晶屏上直观定量地显示；

3. 对屏幕的图像能随时抓取定格、放大和缩小，以便于根据屏幕上的坐标进行测量计算；
4. 可以单纯用于研究复摆的质心和转动惯量变化时与摆动周期的关系；

5. 受迫振动系统的固有频率可以改变，以丰富实验的内容；

6. 能用屏幕计算和实时数字显示两种方法测量复摆振动的阻尼系数；

7. 能用于研究共振时的振幅失控现象和抑制共振振幅失控的方法；

8. 学习屏幕测量和计算的实验方法，锻炼学生的动手和操作能力。
科学性：

   知识点：
1． 受迫振动的相频特征和幅频特征；

2． 共振的现象和相位差的关系；

3． 阻尼系数与相位差的关系；
4． 复摆固有频率的计算和测量；

5． 受迫振动相位差的原始定义和在屏幕上的测量；

6． 阻尼系数的定义和测量方法；

7． 大角度摆的振动现象。
创新性：

1. 用彩色液晶屏直观定量地显示策动源和受迫复摆的振动曲线，使实验教学的效果得以提升；
2. 用复摆代替以往的玻尔共振摆使受迫振动现象更明显，且使固有振动频率可调、丰富了实验内容；
3. 用策动源和受迫复摆的振动曲线直观地显示两者间的相位关系，比用频闪法测量相位差更直观、更有教学价值。同时避免了频闪对人眼的伤害。

4. 采用磁角度传感器的非接触式测量方式测量摆的振幅、相位等，舍弃了传统的光电门测量技术，测量的技术含量较高；

5. 电位器采用了数字编码器技术，可以连续调节调不到头，数字编码器的使用寿命比传统的电位器有大幅提升；

6. 通过驱动电机的偏心轮连杆给振动系统补充能量的方法。
启发性:
1. 通过对复摆的构造研究，启发学生对复摆振动周期公式的进一步理解；
2. 对形成共振条件的理解；

3. 对受迫振动时振动体对策动源频率的跟踪现象的理解；

4. 阻尼对共振幅度和共振频率的影响；

5. 根据振动曲线图上两振动曲线的比较弄清相位差的定义。

6. 用彩色液晶显示来表现实验过程的实践。
实用性:
1. 仪器可以做复摆研究、受迫振动研究、共振研究、阻尼系数测定等多个实验；
2. 仪器即可做定量测量实验，还可因直观性强用来做演示实验供课堂讲解。

本仪器研制比较成熟，已能批量生产  
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