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作品简介：（字数限 2000字以内） 
自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况

的简要介绍 

随着 LED（Light Emitting Diode, 发光二极管）照明的普及，大功率

LED 得到了广泛应用。但随之而来的问题是 LED 发热严重，影响到 LED
的光通量、寿命以及可靠性。因此，研究温度对 LED 的影响，即 LED 的

热效应在过去的十几年里引起了广泛的关注并取得了一系列的成果。本套

教学仪器的开发旨在将这一方向的研究方法和成果引入到物理实验的课

堂，一方面使广大的理工科学生通过实践, 对 LED 照明器件的原理和特

性有较深入的了解；另一方面也能促使学生掌握电学参数法等物理实验的

基本方法和技能，并进一步通过实验的拓展性内容培养学生的自主研学能

力。 
 

功能/作用 
1.可以通过两种方法测量 LED 结温（小电流 K 系数法和脉冲电流法），引

导学生了解电学参数法测量的基本思路，并对不同方法的优缺点进行比较

研究； 

2.使学生基于实验了解结温对 LED 正向伏安特性曲线的影响；理解并掌

握不同电流值下 LED 的电压与结温关系；测量 LED 的稳态热阻； 

3.通过对照度的测量，研究结温对 LED 发光性能的影响。 
 

性能指标 
1. 激励电源，稳流模式：0~40mA 和 0~350mA 档； 

2. LED 测试电流在脉冲模式下（脉宽为固定值 10μs）可选择三种不同的

占空比，分别为 1:50、1:100、1:1000（直流模式下占空比为 1:1）。 

3. 电压表显示范围：−9.99~9.999V，最小分辨力 1mV。 

4. 电流表显示范围：正向 0~999.9mA，反向 −19.99~0μA，分辨力 0.01μA。 

5. 照度表显示范围：0~19990LX，最小分辨力 1LX。 

6. 控温范围：室温~120.0°C（最多可 11 档控温，每档控温间隔 10°C），
控温精度：优于 0.5°C，温度显示分辨力：0.1°C（温度传感器使用 PT1000）。 

7. 照度检测探头：照度传感器的光谱响应接近人眼，中心波长为 560nm。 
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特色优势 

1. 采用新的脉冲电流法测量 LED 结温：对于经过封装的 LED，温度传感

器的探头难以探测 LED 的结温。如何能够准确、快速地测量 LED 的结温

是必须解决的问题。该仪器采用一种新的测量方法—脉冲电流法—测量

LED 结温（2008 年由美国 NIST 实验室的 Zong Yuqin 提出）。通过短脉冲

电流及高速电压采样电路得到不同温度下 LED 两端的电压，进而基于测

得的电压换算成结温。 

2. 实验内容丰富且具层次性、课题性：仪器可测量不同结温下 LED 的伏

安特性曲线，不同电流下结温与电压的关系，同一电流下结温与 LED 发

光照度的关系，并可测量热阻。以上内容可以根据实验的课时数（2 - 4
学时/实验）、教学对象（非物理专业、物理专业、强化班等）的不同进行

选择和调整。另外，仪器设计了不同占空比的脉冲电流源，并保留了小电

流 K 系数法测量结温的操作，可设计课题研究型实验，让学生研究小电

流 K 系数法和脉冲电流法测量结温的优缺点和使用条件，深入了解电学

参数法的基本思想。 

3. 仪器测量精度高且控温范围大: 该仪器从教学类仪器的角度来看具有

较高的测量精度，能满足常规的工业测量要求。控温范围在室温到 120℃，

控温精度 0.5℃，分辨率 0.1℃。 

4. 仪器具有过载报警功能：在日常的教学仪器维护中，电学仪器的维修

率相对较高，原因之一是由于学生误操作导致的过载。本仪器在设计时考

虑了这一因素，提供了过载报警功能，可以使教师和学生在教学过程中及

时发现过载问题，从而提高仪器的使用寿命，降低日常的维护和维修成本。 
 

应用/推广  
该实验仪已经在本校物理专业和高等理工实验班的《课题物理实验》

课程中开设，取得了很好的效果。学生对该实验兴趣高，部分学生在此仪

器上进行的课题研究有一定深度。一学期下来的仪器使用完好率高，维修

工作量低。通过校企合作，该仪器最终的成型设备已由四川世纪中科光电

技术有限公司批量生产，并销售推广到多所兄弟院校。 
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作 品 照 片（3-5张） 

 

LED 热效应研究实验仪组合图 
 

 

 

测试仪 
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温控仪 
 

 

 

测试台 
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