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作品简介：（字数限2000字以内）
	自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况的简要介绍
“热敏电阻特性与应用实验”是我校开设的“大学物理实验”课程的一个设计性实验，通过本实验学生在了解认识热敏电阻的温度特性的基础上，自主设计实验方案利用热敏电阻将微安表改装成指针式温度表。不仅培养了学生分析与解决实际问题的能力，还能激发学生的创造性思维，有利于培养和提高学生的科学实验能力和科学素养，但是实验中所用的实验仪器由于设计不够完善，在具体教学过程中不能充分发挥其设计性实验的作用，因此在体现实验原理和实验思想的目标下，重新设计制作了实验仪器。
功能作用

通过热敏电阻特性与应用实验可以开设以下设计性实验：

1、通过所给仪器的各模块功能要求学生自行设计测量铂热电阻和NTC热敏电阻的温度特性。
在实验中学生通过测两种热敏电阻从10°C至100°C时的电阻值，每隔5°C测一个温度点，根据所测数据可以绘制RT—T关系曲线，研究不同热敏电阻的温度特性，实验中可采用智能温单元控制加热温度。
2、根据所测出热敏电阻的温度特性，自行选择合适的元件将微安表改装成温度表，并确定测温范围。

在实验中学生根据实验要求自行设计电路，由学生自行选择其中一种热电阻作为电桥的一个测臂，如图1。由于温度的变化使RT发生变化，随之在桥上产生不平衡电流。用实验所提供的微安表代替检流计，由于一定的温度对应一定的电流Ig(t)，因此可以将微安表改装成温度表。由于Ig随t的变化是非线性的，所以改装的温度表刻度是非均匀的。
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图1

性能指标

1、加热炉：风扇工作电压：24V
2、温控单元： 温度控制范围：室温—300℃；精度：1℃
3、电桥实验箱：电压输出：0—5V
特色优势
本仪器相较于以往的仪器有以下几个优势：
1、 模块化操作

仪器主要由加热炉、温控单元和电桥实验箱三部分组成，其中电桥实验箱各桥臂的电阻大小可根据实验需要自行选择，还可以根据实验设计增加外接设备，如微安表、变阻箱等，学生通过自行设计实验方案来选择仪器模块进而搭建电路，整个过程学生都是在实验要求的牵引下，循序渐进逐步完成。
2、 安全性更高

以往的实验仪器采用电热杯水浴加热，学生在操作过程中存在烫伤等安全隐患，所以测量温度不宜过高，有一定的局限性。而本仪器中采用加热炉进行加热，外部有壳体封装，避免了实验烫伤，大大提高了实验的安全性。
3、 效率更高

由于对热敏电阻的温度特性测量中要有升温过程还要有降温过程，而以水为介质用加热杯加热其降温过程只能靠自动降温，实验比较耗时。而本仪器中的温度采用的是温控单元来控制，其内部安装有降温风扇，可以达到快速降温的目的，大大节省了实验时间，有利于学生进行更多的实验项目设计和操作。
4、 精度更高

在之前的实验中对热敏电阻温度的监测是通过温度计来监测水的温度间接得到热敏电阻的温度，由于实验中水的温度变化较快，通过温度计监测误差较大，而本仪器的温控单元是数显形式，对温度的测量更加精准。
应用推广

本仪器是自行设计加工21台套，现已投入教学使用，在使用过程中，仪器状态良好，性能稳定，安全可靠、易于操作。不仅满足“大学物理实验”课程中对设计性实验的要求，而且有利于推进素质教育，培养创新精神和实践能力。



作 品 照 片（3-5张）
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加热炉
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自组电桥实验箱
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温控单元
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