第九届全国高等学校

物理实验教学仪器评奖推荐书

自制实验仪器名称：无机械磨损的新型密立根油滴仪                   

实验教学中心名称： 南京工业大学物理实验中心                       

所   在   院  系：    数理科学学院                      

自制实验仪器负责人：  张莉  王文娟  张共宁                 
联系电话（手机）： 13951781719                   

（办公室）：   025-58139534                   
邮            箱： lizhang@njtech.edu.cn                       
中国高校实验物理教学研究会

2016年5月

作品简介：（字数限2000字以内）
	自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况的简要介绍

密立根油滴实验是一个国内高校普遍进行的、能够测定带电油滴的电子电荷的经典的近代物理实验。目前各高校普遍使用的密立根油滴实验仪中，调节两个金属极板之间的油滴平衡电压是通过电位器改变放大电路的基准来进行调节的，金属极板几个控制电压的状态（油滴提升电压、油滴平衡电压、油滴下落电压），是通过机械开关来实现的。电位器由于自身的结构特性，在仪器使用中大量、反复旋转调节，非常容易产生触点磨损，导致被调节电压的不稳定直至失调。电位器还会因为使用环境潮湿，温度变化等因素，导致被调节电压不稳定或不精确。而用于功能控制的机械开关的使用寿命，则会由于焊点老化、接触不良、反复切换失灵等因素导致仪器的控制功能无法实现。以上几类情况的存在，导致实验仪器在实验的过程中经常出现故障，影响实验教学的正常进行。各单位每年对实验仪器的维护、保障所投入的人力、物力亦相当可观。

南京工业大学物理实验教学中心针对以上的问题，自主研发了一套新的系统用于密里根油滴仪。我们利用光电编码器采集对带电油滴进行平衡调节的直流高电压的输入调节信号，在触摸显示屏上集中设置所有的控制按钮，运用单片机实施连接和调控。改装后的密里根油滴仪实现完全无机械磨损，不受环境温度，湿度等因素的影响，提高精度，提高控制的可靠性,完善设备的整体性能。

在南京工业大学的密立根油滴实验的实验教学中，已经连续三年使用自制的新型密立根油滴实验仪，使用套数为20套（这是我们学校的基本配置），学生使用总量为3.65万人时数，达到良好的预期效果。

本实验装置申请了国家实用新型专利，专利号：ZL 2015 2 0155101.6。

在这套油滴仪上采用的替代电位器和机械开关的控制方案，可以扩展到其它的有相类似控制要求的物理实验仪器中去，大幅度地提高仪器设备的完好率，减少实验设备的维修量，保证实验教学的正常进行。

仪器的技术参数及性能如下：

触控屏：7英寸，具备按键键盘和触摸键功能；

（功能按键：采用数字电子开关，大幅提高使用寿命；）

监视器：12寸液晶显示屏，分辨率1280*800；

计时范围：99.99s，计时误差：±0.01s；

平行极板间距离：5.00mm±0.01mm；

平衡电压：0~500v连续可调，提升电压200~300v连续可调，

数字电压的准确度：±1v；

CCD显微镜系统放大倍数：x50和x60两种任选；

电子格线分度值：0.02mm/格；

光电编码器替代点位器，调整连续，寿命持久，避免频繁更换电位器；

监视器分度值采用电子分划板并实时显示油滴运动状况、金属极板电压数值、计时时间,并自动进行数据处理。

仪器整体实验相对误差≤2%。

去年，我们已经和杭州光学电子仪器有限公司达成协议，由他们进行该仪器的社会推广，使这项具有诸多创新点的物理实验教学仪器，能够为更多的学校服务。截至目前已完成130台套的销售量，客户遍布国内外各高校物理实验室，实际销售金额已达100万人民币以上，目前企业实际生产制造数量超过200台套，预计后续市场销售前景更加光明！
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