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自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况

的简要介绍 

示波器组合综合实验仪采取功能模块化设计，包括电子束电偏转、磁偏转、电子

荷质比测量和示波器等功能模块。仪器面板上有示波管、磁偏转线圈、磁聚焦线圈、

高压数字表、偏转电压电流数字表及各物理量控制旋钮、开关等。仪器面板下装有示

波管灯丝电源和直流负高压电源（使用负高压可增强系统的安全性）、直流偏转电源

和励磁恒流源等多组电源及保护电路。整个电路包括了实验所需的所有电源、控制、

数字测量等部分，无需配置外部设备，即可完成所有相关实验。 

（1）电子在横向电场作用下的运动——电子束的电偏转实验 

   要求学生掌握示波管的内部构造（结构可视）和电子束在不同电场作用下加速和

偏转的工作原理，在实验操作上让学生熟悉示波管各电极与电源的连接，加速电压的

调节，电子束强度及聚焦的控制方法等。然后，在几个不同的加速电压下，分别测量

电子束在横向电场作用下，偏转量与偏转电压大小之间的变化关系。 

（2）电子在横向磁场作用下的运动——电子束的磁偏转实验 

要求掌握磁偏转的原理，要求学生测定在几个不同加速电压之下，电子束的磁偏

转量与产生横向磁场的励磁电流之间的变化关系。 

（3）电子在纵向磁场作用下的运动——验证洛仑兹力实验 

（4）电子束的磁聚焦和电子荷质比的测定 

（5）示波器组装：通过在 X 和 Y 偏转板上加上控制电压，控制由电子枪射出电子束

的偏转从而在屏幕上描绘出轨迹的，一般在 X 偏转板加的是正向锯齿波信号，线性上

升的电压控制电子束从左到右移动，形成水平扫描。因为上升的电压与时间成线性关

系，扫描得到的轨迹就可以模拟时间轴。如果同时在 Y 偏转板加上与被测信号成比例

的电压，使电子束在水平移动的同时也在垂直方向移动，这样电子束就描绘出了被测

信号与时间的关系，也就是信号的波形。这是示波器显示波形的基本原理。 

让学生在组装示波器时，由浅而深，深化课堂教学、培养学生的动手能力及启发

学生创造性思维。 

教学性： 

（1） 实验以电子束在电场和磁场中的运动规律为理论基础，通过实验让同学加深

对物理理论知识的学习和了解，更好的掌握示波器的使用 ，激发同学们的

学习和探索的求知欲。 

（2） 通过实验测量，训练他们良好的实验方法和实验习惯，培养他们独立思考和

独立完成实验的能力，养成良好的实验素质。 

（3） 实验数据处理，列表 画图 定标 计算 

科学性： 

（1） 电子束电偏转规律和电聚焦/磁偏转和磁聚焦 

（2） 示波器原理和结构设计 

    

创新性： 

（1） 仪器功能模块化设计 

（2） 让同学们根据物理要求动手组合仪器，更好了解仪器 

（3） 让同学们参与设计，发挥他们的独立思考，独立学习的能力 

启发性 

1.（1）学习电子在横向电场作用下的运动——电子束的电偏转实验让同学们联想到

示波器，了解通用示波器设计思路和要求，灵敏度。电子在横向磁场作用下的
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运动——电子束的磁偏转实验了解磁场对精密仪器影响，联想到图示仪. 

（2） 学会发现问题和解决问题的能力 和预测的能力 

（3）拓展性思维 让同学们思考改进和完善的可能性 

实用性 

1. 利用仪器组合多种实验内容、连线方便 

2. 在学习电子束实验过度到示波器组装应用，培养趣味性，对更深层次知识理解，

知道在课堂上学习的知识具有深远意义. 

3. 拓宽学生的思路 ，譬如对仪器设计的安全性、可靠性、稳定性等考虑  

 

研制套数： 一套   
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作 品 照 片（3-5 张） 

 

 
 

 

 
 

 


