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2016年1月
作品简介：（字数限2000字以内）
	自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广、经济效益及社会等情况的简要介绍：

1、 本仪器为物理综合实验仪器，将力学的杨氏模量实验和电学的低电阻测量以及光学的测量不可触摸的高度、透镜焦距测量、望远镜放大倍数、正交光栅衍射、单缝衍射、双棱镜干涉等12个实验内容，设计在一个综合实验题目里，形成一个整体网状结构。要想得到实验最终结果，需要确定13个系统参数中的10个，才能得到金属丝的杨氏模量E。
2、 本仪器可完成以下实验内容：

（1）透镜焦距f的测量。

（2）透镜曲率半径R

（3）透镜折射率n的测量（提高型）; 

（4）激光波长λ

（5）双棱镜楔角α的测量

（6）光轴到天花板顶棚距离H的测量。（基本型提供目标和大小）

（7）顶棚目标大小测量和光轴到顶棚距离H的测量。（提高型：目标营和大小测量）

（8）光栅常数d的测量（提高型）。

（9）电阻的测量

（10）细钢丝电导率ρ的测量

（11）细钢丝长度L和截面积S之比值的测量；

（12）细钢丝线径D的测量。

（13）细钢丝长度L的测量；

（14）由以上13个参数中的10个参数，计算出细钢丝的杨氏模量E。

由12个实验数据是相互联系的，所以学生不但要设计合理的实验路线，还要设计最佳的实验方法，以确保实验误差最小。
3、 还开展了一系列与之相匹配的实验教学改革工作：

（1）改变以往原有陈旧的实验教学模式，即教师事先排好实验、规定实验内容和实验方法，学生按照实验教材要求被动实验的状态，建立一个以学生为主、教师为辅的自主设计、开放研究式的实验教学新模式。实验中不给学生提供相应的实验教材，学生通过阅读仪器使用说明书和实验任务书，根据实验系统提供的器材和实验要求，自己查找相关的实验资料，自行拟定实验内容和实验计划流程，给出相应的实验测量原理，设计切实可行的实验方案和实验步骤，着重培养学生的独立自主学习能力。

（2）本综合设计性实验平台提供多项新的实验测量原理和测量方法，着重培养学生的实验综合设计能力。由于实验系统结构设计采用了以力、电、光系统参数测量为主线，将与此相关的多个实验内容有机联系在一起，形成具有一个复杂网状结构的大型综合设计性实验，实验的复杂性和实验难度较大，学生一般需要累计不少于26个学时才能最终完成实验。为适应学生对实验时间和实验内容的碎片化要求，实验室对学生全面开放，学生可自由选择实验时间完成相应的实验内容，利用综合设计性实验平台最终独立完成所有的实验内容。
（3）教师可在实验前给定一部分实验系统参数，实现不同难度的实验平台（基本型和高级型）之间的自由转换。通过采用不同实验难度类型的平台搭配，可以适用于不同年级和专业学生的需要，使本实验系统在实验教学中具有非常大的灵活性和适应性。
4、 本仪器已获5项国家发明专利授权，分别为：ZL201210548478、ZL201210548798、ZL201210548411、ZL201210548471、ZL01210548440。
5、 2015年吉林大学与长城教学仪器公司签订专利实施合同。自2015年以来，本仪器已生产销售171套，为企业创造利润79万元。已在吉林大学、中国石油大学、长春大学、哈尔滨师范大学、长春理工大学、吉林化工大学等十几所高校投入使用，受到老师和学生的普遍欢迎。成为我国高校实验教学改革取得突破性进展的重要标志和培养高质量创新型人才的重要手段及途径之一。


作 品 照 片（3-5张）
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仪器全图
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正交光栅形成的衍射花样（作为望远镜定标的标准物）[image: image3.jpg]



开放与综合设计实验室
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