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作品简介：（字数限2000字以内）
	自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况的简要介绍
1，性能与功能简介
光学成像就是让光照射到一个物体上，然后通过由透镜组成的成像系统，在像平面上就得到了物体的像。量子鬼成像实验是利用参量下转换产生的信号光子和闲置光子，其中信号光子通过成像透镜后照射到一个透射型物体上，透过物体的光被由短焦透镜和单光子探测器组成的“ 桶”探测系统D1接收，而闲置光子经过一段距离的自由传播后被单光子探测器D2记录，通过对闲置光子进行空间扫描。探测器D1 和D2 记录的信号被输至符合系统执行符合测量。在物体到成像透镜的距离与成像透镜到晶体再到闲置光路探测器D2 的距离满足透镜成像公式的条件下，通过符合测量可以得到物体的空间分布信息，可是探测器D1 和D2 记录的单路强度均不能得到物体的图像。 因为该实验结果用传统的光学成像理论难以理解，所以被称为鬼成像。鬼干涉则是下转换信号光通过双缝由桶探测器探测，实验通过符合计数记录分析闲置光子的空间分布。
2，性能指标 

量子鬼成像及鬼干涉实验教学系统，包括量子纠缠产生光学平台、步进电机控制、电子脉冲快速符合系统、软件控制平台、电脑处理显示。
（1）量子纠缠产生光学平台
 405nm半导体激光器
 BBO非线性参量下转换
 单光子收集 

（2）步进电机控制
由电脑控制步进电机的一维扫描，用来分析下转换光分布及一维图像采集控制。 

（3）电子脉冲快速符合系统
用来分析与识别双光子量子态，并分别显示单路及双路光子计数。
（4）软件控制平台 

实现对单路及双路光子计数的记录、步进电机控制及数据采集分析，并将处理结果直观显示在电脑屏幕上。 
（5）软件控制平台 

实现对单路及双路光子计数的记录、步进电机控制及数据采集分析，并将处理结果直观显示在电脑屏幕上。

3、仪器台套及配套仪表 

一台套包括：纠缠光子产生光学平台 1 台、步进电机控制一台、电子脉冲快速符合系统1台、计算机及配套软件系统1 套 

4，作用及功能 

实验一、纠缠双光子的产生与符合测量

主要内容：

1,认识双光子实验设备及使用方法。

2，通过调整泵浦光与非线性晶体的方位，用可见光辅助调整光路，收集下转换双光子。

3，用符合计数探测方法分析双光子的纯度。

教学要求：

1，掌握双光子物理实验常用的实验仪器工作原理和使用。 2．学习符合测量的基本方法。  3．了解相位匹配条件及实验参数对相位匹配条件的影响。

重点、难点

双光子光路的调节与双光子收集、符合法测量与双光子纯度

实验二、基于双光子量子纠缠态的鬼成像实验

主要内容：

1, 学习量子鬼成像成像光路及成像公式，了解参量转换晶体所起的作用。
2，实验实现一维物体的量子鬼成像

教学要求：

1，掌握量子鬼成像光路设计。 2．验证量子鬼成像公式。  3．了解鬼成像的原理，掌握关联测量的技术。
重点、难点

桶探测、鬼成像光学成像原理
实验三、基于双光子量子纠缠态的鬼干涉实验

主要内容：
本实验利用参量下转换产生的信号光照射光学双缝，并由桶探测器接受，实验通过符合计数分析闲置光子的空间分布，实现纠缠光子的鬼干涉。
1, 学习量子鬼干涉光路设计及实验实现
2，观察并记录鬼成像双缝干涉条纹
教学要求：

1，掌握量子鬼干涉光路设计。 2．观察并记录鬼成像双缝干涉条纹。  3．学习鬼干涉干涉明暗条纹的公式与理论验证。
重点、难点

鬼干涉、一阶干涉及二阶干涉
实验四、基于双光子量子纠缠态的亚波长干涉实验

主要内容：
本实验利用参量下转换产生的双光子照射光学双缝，实验通过符合计数同时分析信号光及闲置光子的空间分布，实现纠缠光子的亚波长干涉。
教学要求：

1，掌握量子亚波长干涉光路设计。 2．观察、记录并验证双缝亚波长干涉条纹。  
重点、难点

一阶干涉及二阶干涉、亚波长

5、特色优势 

（1）教学性 

 学习了解参量下转换过程
 学习鬼干涉及鬼成像 

 学习与比较一阶及二阶干涉、亚波长干涉
 深入学习量子二阶成像与经典二阶关联成像的差异
（2）科学性 

 实验完整演示了纠缠双光子鬼成像及鬼干涉
 实验数据可靠，理论与实验结果一致
（3）创新性
 自主开发基于Labview的符合测量及数据采集、分析系统 
（4）实用性 
 应用范围广——适合学生实验和课程设计、毕业论文、科学研究使用 

5、应用与推广 

应用情况： 

 近代物理专题实验，48课时
 本科学生毕业论文、专题设计
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