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	自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况的简要介绍：
本仪器是由南京工程学院自主研发的一款创新型的探究性物理实验仪器。该仪器可用于定量研究不同形状物体在气流中所受空气阻力的系数，以配合流体动力学方面教学研究的需要，并弥补此方面教学实验仪器匮乏的缺憾。
仪器的核心部分是一个小型风洞，在仪器面板上有一个风机调速器，可以根据实验的需要调节风洞出口处的风速。在风洞出口处的上方有一个传感器支架，支架上安装有悬臂梁力传感器。将测试物拧紧在悬臂梁力传感器上并对准风口，就可测试该测试物在风洞口所受到的风阻。
仪器采用孔板法和U型液位差计的配合，可根据伯努利方程准确求得风洞出口处的风速。
仪器配有六种不同形状的测试物，分别为：平板、圆柱、单头圆锥、双头圆锥、球体、流线体。通过测量比较可测得这六种典型物体的相对阻力系数。
对测量的数据，仪器有“清零”和“显示/锁定”的功能，便于进行测量记录和研究。
【主要技术参数】
1. 仪器尺寸：长420 宽204 高550  （不含风机部分）
2. 风洞风速：0-50 m/s 连续可调（通过U型液位差计换算）
3. 传感器测力范围：0-1500 mN
4. 测试物：6件，直径均为2 cm
5. 测量显示：3 1/2位LED显示
6. 适用电源：AC220V
7. 配套风机 ：交流550W离心式风机
【实验内容】
1. 研究风阻产生的原理及风阻与物体形状和风速的关系。
2. 学习用孔板法测流体速度的方法（伯努利方程的应用）和力传感器的使用方法。
3. 实际测定六种典型形状物体的空气阻力系数。
教学性：
1. 使学生通过实验了解到物体与气流相对运动时所受空气阻力的成因和物体形状的关系；

2. 通过孔板法测气体的流速加深对伯努利方程应用的理解；

3. 学习力传感器的应用；

4. 用实验方法定性研究空气涡流产生的情况。 
科学性：

1. 用构建的小型风洞来模拟真实的风场状况，研究不同形状物体在风场中所受力的大小，具有等效的科研价值；

2. 用伯努利方程作为孔板法测流体流速的理论依据，科学性较强；

3. 空气涡流形成的机制和定量计算是目前流体力学界的一个难题，本仪器可以通过实验定性给出相关的气体涡流的状况，为进一步的理论研究提供帮助。
知识点：

1. 等效性原理
2. 伯努利方程的应用
3. 相对空气阻力系数的计算
创新性：

1. 用构建的小型风洞来模拟真实的风场状况；
2. 用等效性原理研究各种不同形状物体的相对阻力系数；
3. 用在测试物周围粘贴细线的方法定性观察空气涡流的状况。
启发性：
1. 用小型风洞的实践来启发学生的创新思维；
2. 启发学生运用等效性原理来研究物体的空气阻力系数与形状有关与大小无关的问题；

3. 力传感器的应用；

4. 空气涡流的形成机制。
实用性：
本仪器的使用对研究高速运动物体（高速行驶的汽车或火车）或在大风中的建筑物所受空气阻力的计算都有重要的指导和参考意义。 

该仪器已批量生产 


作 品 照 片（3-5张）
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图1 仪器整机照片
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图2  仪器测试附件
无气流时正常状态
有气流时涡流状态
平板测试
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单圆锥测试
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圆球测试
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流线体测试
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上图说明：
无气流时，四个测试物周围的细线都比较舒展。而有气流时，平板和单圆锥的背风面细线明显蜷缩，表明气体涡流明显；圆球背风面的涡流则不太明显，流线体背风面的涡流现象几乎没有。以上4
种形状物体的气体涡流情况变化与它们的相对空气阻力系数依次减小的对应关系很好。
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