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作品简介：（字数限 2000 字以内） 
自制实验教学仪器的性能指标、台套数、作用、功能、特色优势、应用、推广等情况

的简要介绍 

 

性能指标： 

（1）实验测试仅需以10V 内的安全低电压测试；  

（2）压电效应产生的驱动力，可使物块在 10 分钟左右产生不小于 1mm 的宏观位移。 

 

台套数：12 套。 

 

作用、功能： 

（1） 目前，压电效应及产品已经被应用到生活中的各个方面，如打火机的点火器、

眼镜店的超声波清洗机、判断比赛是否抢跑的压力感受器等；在高精尖的纳米

科技的原子搬运、操纵、成像，等领域，也有极大的应用。 

因此，直观地体会压电效应，是十分有意义和急迫的；但是目前国内尚未

见到相应的实验仪器。 

（2） 以安全的低电压，来宏观地验证纳米级的压电形变量。 

（3） 更深入地理解原子操纵器——扫描探针显微镜的核心部件“压电马达”和“压

电扫描器”的工作原理。 

（4） 学生可以自主改变接线方式，来更深入地理解其原理。 

 

 

压电效应的原理示意图，如下： 
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压电管的结构图、和形变原理图如下： 
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特色优势： 

（1） 压电管在纳米科技领域的应用极其广泛和重要，尤其是用在可以对原子成像、

甚至操纵原子的扫描探针显微镜领域，是重要的驱动器、扫描器。让学生亲身、

体验原子操纵器，能够让学生对纳米科技有更近距离、直观的体会，使纳米科

技进入寻常物理实验中。 

（2） 该压电马达所使用的压电管，为我们已获得授权的专利产品。该专利产品的压

电管是在深入分析压电管的工作原理后，提出的新制造技术；也能够让学生更

透彻地理解原子操纵器的工作原理。 

（3） 该专利技术的压电管的售价，仅为国外同等性能的压电管的 1/10，使学生能够

摆脱高昂仪器对纳米科技实验的束缚，有更多机会体验纳米科技，纳米科技不

再神秘。且该中国创造，能够体现民族自豪感。 

（5） 以安全的低实验电压，来宏观地验证仅有微米甚至纳米级的压电形变量。避免

常见的高压压电驱动器带来的危险性，更好地保证实验的安全进行。 

 

应用、推广： 

（1） 已经被应用到该仪器负责人的自制扫描隧道显微镜(STM)仪器中，效果良好。 

（2） 目前已经被应用于我校功能材料专业的演示实验，效果良好。 

（3） 已经被推广到我校的物理实验中心实验课，获得任课老师的高度认可。 
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作 品 照 片（3-5 张） 

 

 

图 1.原子操纵器式压电效应验证仪的测试图 
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图 2.原子操纵器式压电效应验证仪的测试图 

 

 

图 3.现有压电管式扫描隧道显微镜(STM)压电马达和扫描器结构图 
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图 4.自制方形压电管 

 

 


