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《Origin 软件在静电场模拟描迹实验中的应用》一文提出了一

种改进的静电场模拟描迹实验方法，该方法有助于对静电场规律的

定量研究。实验中引入 Origin 软件改进实验的操作方法，直接记录

任意坐标处的电势值并绘图，大大提高了实验的效率，减少了实验

的操作量，使静电场模拟描迹实验能更有效地模拟出静电场分布。 

 

 

 

 

 

 

 



 



Origin 软件在静电场模拟描迹实验中的应用 

章 明 1，衡 星 1，董爱国 2,赵长春 2 

(1.中国地质大学 地球物理与信息技术学院，北京 100083; 2. 中国地质大学 物理实验教学示
范中心，北京 100083) 

摘 要：在传统静电场模拟描迹实验的基础上，应用 Origin 软件，改进了实验操作方法。通过采集

任意坐标处的电势值，利用 Origin 软件进行数据分析并绘制等势线分布图。提出了在测试聚焦电极

板静电场的电势分布情况时误差来源的修正方法。实验结果表明：改进的静电场模拟描迹实验操作

方便、实验效率高，而且对静电场的曲线描绘更加精确，并且避免了传统实验方法因人工绘图所产

生的偶然误差。 

关键词：静电场描迹；等势线；Origin 
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Application of Origin on the electrostatic field experiment 

Zhang Ming
1
,  Heng Xing

1
, Dong Aiguo
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, Zhao Changchun
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(1. School of Geophysics and Information Technology, China University of Geosciences, Beijing 

100083, China; 2. Department Center of Physics Experiment, China University of Geosciences, 

Beijing 100083, China) 

 

Abstract: Based on the original electrostatic field tracing experiment, Origin is applied to 

improve experimental methods. The obtained data are imported into Origin for data analysis 

and contour mapping. Correction methods to reduce error sources when testing the focus 

electrostatic field are proposed. The results show that the modified electrostatic field tracing 

experiment not only has the advantages of convenient operation, high experimental efficiency, 

more accurate curve plotting of the electrostatic field, but also eliminates the occasional error 

caused by traditional artificial drawing. 
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静电场模拟描迹实验是高等院校普遍开设的电磁学基本实验，一般采用双层静电场测试仪

进行模拟。实验操作方法是在一个透明的有机玻璃水槽中固定电极，然后在水槽内装入适量的

水，放到实验架的下层[1]。传统的实验数据采集方法是通过测量一系列的等电势点，描绘出等

势线，再根据等势线与电场线的正交关系画出电场线[2-5]。然而，在等电势点的探测过程中，

介质分布的不均匀性以及操作时探针的抖动都会影响记录点的准确性[6-7]。手绘等势线也具有

较大的不确定因素，会增加电场线发生描绘畸变的可能性[8]。因此，传统实验采用通过寻找一



系列等电势点来描绘等势线的方法，不仅操作繁冗，而且寻找等电势点的效率较低。尤其是对

于一些较为复杂的静电场的描绘，寻找等电势点往往是“事倍功半”。另外，人工绘图的不确

定因素也会产生较大的实验偶然误差。 

针对以上情况，笔者借助 Origin 软件的数据分析和图表绘制功能[9-10]，不再寻找一系列等

电势点，而是直接记录若干坐标处的电势值，导入 Origin 软件进行数据分析并绘图。以上实验

操作方法的改进，使得静电场模拟描迹曲线更加精确，实验操作更加简单，处理数据进一步加

快。 

1 传统静电场模拟描迹实验方法及其误差 

传统的静电场模拟描迹实验按以下步骤操作： 

（1）连接线路，将待测电极板插入静电场描绘仪下层； 

（2）在描绘仪上层压入一张坐标纸； 

（3）在电源面板上将输出电极电压调为 8 V； 

（4）用同步探针探测出相对负极板电压为 1.0 V，2.0 V，3.0 V，…，8.0 V 的等势线，并

把每个等电势点同步地打在坐标纸上； 

（5）把电极的形状、位置、大小测绘在坐标纸上。 

传统静电场模拟描迹实验主要有以下误差： 

（1）打点器与同步探针不同轴：描绘时转动探针后，使得打点器与同步探针不会完全同

轴，即不同轴误差。由于视差的存在，该误差无法完全消除，因而会产生测量的系统误差。 

（2）现有仪器连接上下两探针的固定手柄座质量较大，与实验台的摩擦力较大，在移动

时很难控制它的移动位置[11]。尤其是从静止到运动的瞬间和当电压表读数很接近参考待测位置

电压而需要微小调节时，很难准确控制，因而会对测量造成较大的随机误差。 

（3）难以选择等电势点，绘图误差较大。传统静电场模拟描迹实验需要人工寻找等电势

点，实验操作量大、花费时间多、效率较低，而且需多次测量电势点，实验操作繁冗。此外，

由于等电势点相隔较远，对绘图人员要求也较高。相比较于计算机软件绘图，人工绘图往往具

有较多的人为不确定因素。图 1 为采用 Origin9.0 软件处理数据得到的圆柱电极板静电场等势

线图。 

 

图 1 Origin9.0 软件绘圆柱电极板静电场等势线图 



2 实验方法的改进及其效果分析 

改进的静电场模拟描迹实验方法不再寻找一系列等电势点，而是通过采集任意坐标处的电

势值，利用 Origin 软件进行数据分析并绘制等势线图，消除了人工绘图造成的实验误差。这种

实验操作方法能够大大减少实验的操作量、提高实验效率，使实验的主体工作是对静电场规律

的探究，增加实验深度和内涵[12]。 

使用改进的静电场模拟描迹实验操作方法并结合 Origin 软件进行实验，测试并描绘了聚焦

电极板静电场的等势线图，其中电极所加电压为 8V。利用 Origin9.0 软件得到模拟场电势分布

图，具体操作过程是：新建工作簿；输入数据组 X,Y,Z（其中 X、Y 分别为 X、Y 轴坐标，Z

为测量电势值）；选中数据并运行 plot 函数（Contour）得到电场等势线图。 

图 2 是采用 Origin9.0 软件描绘聚焦电极板静电场等势线图，图 3 是传统手绘聚焦电极板

静电场等势线图。从图 2 与图 3 的对比可知，传统描迹实验方法描绘的静电场等势线分布不均

匀且误差较大；而由 Origin9.0 软件描绘的静电场等势线分布更加精确。部分测试数据如表 1

所示。可以看出：利用 Origin 9.0 软件拟合静电场等势线的分布十分方便，且相对于人工绘图

而言实验误差更小，绘图更加精确。 

 

表 1 模拟场测试数据表（部分数据） 

点号 点坐标值（x,y） 电势/V 点号 点坐标值（x,y） 电势/V 

1 （0，0） 3.2 19 （3，0） 0.3 

2 （0，1） 5.1 20 （3，1） 3.3 

3 （0，2） 5.1 21 （3，2） 1.5 

4 （0，3） 3.4 22 （3，3） 0.9 

5 （0，4） 2.4 23 （3，4） 0.5 

6 （0，5） 1.6 24 （3，5） 2.5 

7 （1，0） 1.0 25 （4，0） 1.3 

8 （1，1） 0.5 26 （4，1） 4.2 

9 （1，2） 0.1 27 （4，2） 3.1 

10 （1，3） 0.7 28 （4，3） 2.4 

11 （1，4） 0.2 29 （4，4） 1.9 

12 （1，5） 4.2 30 （4，5） 1.4 

13 （2，0） 3.1 31 （5，0） 1.0 

14 （2，1） 2.4 32 （5，1） 0.7 

15 （2，2） 1.9 33 （5，2） 0.3 

16 （2，3） 1.4 34 （5，3） 3.3 

17 （2，4） 1.0 35 （5，4） 1.5 

18 （2，5） 0.7 36 （5，5） 0.9 



        

（a）用 Origin9.0 绘制                   （b）人工绘制 

图 2 2 种方法绘制聚焦电极板静电场等势线图比较 

3 结语 

改进的静电场模拟描迹实验方法有助于对静电场规律的定量研究。实验中引入 Origin 软件

改进实验的操作方法，直接记录任意坐标处的电势值并绘图，大大提高了实验的效率，减少了

实验的操作量，使静电场模拟描迹实验能更有效地模拟出静电场分布。 
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