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高等学校物理实验课程教学研究项目

立项申请书

	项目名称 物理实验教学培养学生创新 能 力 的 探 索 与 实 践          

	项目负责人        梁小冲                      

	项目承担学校      四川大学                             

	联 系 地 址 四川省成都市九眼桥望江路29号                             

	申 报 日 期         2016.06.16                         

	预计验收日期        2017.06.16                     


教育部高等学校物理学类专业教学指导委员会

二○一六 年制

填 写 要 求
一、本表用A4纸张双面打印填报，一式两份，本表封面之上不得另加其他封面。

二、本表填写内容必须属实，所在学校应严格审核，对所填内容的真实性负责。

三、封面中编号栏请勿填写。

四、有关证明材料请附在申请表后，无需另作附件。

项目情况

	项目名称
	物理实验培养学生创新能力的探索与实践
	项目申请人
	梁小冲

	项目承担单位
	四川大学
	申报时间
	2016.6.16

	联合申报单位
	
	申报金额
	1000

	项

目

第

一

承

担

者

情

况
	姓名
	梁小冲
	性别
	男
	出生年月
	1986.03

	
	职称
	实验师
	职务
	
	所在院系
	物理学院

	
	最终学历
	硕士
	学位
	研究生
	联系电话
	13880454164

	
	通信地址及邮编
	四川省成都市九眼桥望江路29号
	电子信箱
	wulilxc@126.com

	
	经费下达单位名称
	四川大学
	开户行
	中国建设银行成都盐市口分理处

	
	银行账号
	6227003812980276818
	备注
	

	
	主要教学、科研经历

	
	   2011年加入四川大学物理实验中心，主讲《综合设计与创新型物理实验》、《探索型物理实验》等课程。有丰富的实验教学经验，撰写了相关的实验教学讲义，指导本科生发表论文若干。

	
	曾获教学、科研主要奖励情况

	
	1．2012年四川大学教学成果奖一等奖；
2. 2013年四川大学教改项目六期优秀奖。
3. 获得授权发明专利一项：一种用于测量空气折射率与压强关系的气室光程调节器，201320878986.3，获得授权实用新型专利两项：（1）多普勒效应综合试验仪改进装置， ZL 2012 2 0701281.X ，（2）气室光程调节器，ZL 201310742137.X；

	参

与

人

员

情

况
	姓名
	年龄
	职称
	工作单位
	职务
	承担的职责

	
	朱俊
	54
	教授
	四川大学
	副院长
	项目指导与教学指导

	
	郝彦军
	37
	副教授
	四川大学
	物理实验中心副主任
	项目指导与教学指导

	
	饶大庆
	55
	高级实验师
	四川大学
	物理实验中心副主任
	项目指导与教学指导

	
	于白茹
	34
	实验师
	四川大学
	
	项目指导与教学指导

	
	李伟
	31
	实验师
	四川大学
	
	项目指导与教学指导


	项目申报基础（申报人教学经历、现授课程及所使用的教材、研究简历、研究基础）

	2011年起担任四川大学“综合设计与创新物理实验”，“探索型物理实验”的主讲教师并负责大学物理实验等相关课程的教学辅助工作。作为项目负责人主持了校级教改项目“物理实验教学培养学生创新能力的研究与实践”，并作为主要参与人完成了“综合设计与创新物理实验平台建设”、“探索型物理实验室建设”、“公共基础物理实验开放模式探索与实践”、“基础物理实验课程教学团队”、“整合资源、构建四川大学公共开放实验平台，培养高素质创新人才”等多项省级和国家级的教改项目，其中“整合资源、构建四川大学公共开放实验平台，培养高素质创新人才”获得了四川大学教学成果一等奖。

	项目内容 （解决的问题、实施方案、达到的目标）

	一、本项目拟解决的关键问题:
（1）如何建立循序渐进的实验教学内容；
（2）如何根据实验内容选择实验项目、仪器；
（3）如何改革传统的教学模式，利用新的教学方法达到教学目标；
（4）如何做到因材施教、适应学生的个性化发展，培养学生的创新能力；
（5）如何制定全面、合理的实验成绩考核标准。
二、思路与措施
为解决上述实验教学中存在的问题，我们以“物理实验与仪器开发”课程为平台，进行了一系列的实验课程与教学改革，具体思路和措施如下：
（1）实验教学内容的确立
以能力培养为核心，把实验内容划分为基础训练、动手实践、综合设计与应用三个层次来循序渐渐的培养学生的创新能力。实验教学与科学研究相结合、实验教学与课外科技活动相结合、实验教学与生活实践相结合。即“三层次三结合”的实验教学内容体系。



	
（2）实验项目的选择
eq \o\ac(○,1)基础训练部分主要开设物理基础实验项目，覆盖力、热、电、光、近代物理各个学科，以强化学生基础实验技能,为普及性实验。
eq \o\ac(○,2)动手实践部分主要以基础物理实验仪器、生活中电子产品、电子玩具的拆分与组装为实验项目。从而提高学生的动手实践能力。
eq \o\ac(○,3)综合设计与应用部分根据学生的实际情况，给学生开设一些无标准统一的答案、无详细的实验方案、无指定的实验仪器的“三无实验项目”，以此来培养学生的创新能力。
（3）改进实验教学方法
以不同的教学模式完成不同的教学内容。建立自主式、合作式、研究式的学习方式，循序渐进的培养学生的创新能力。
eq \o\ac(○,1)先以基本物理量的测量、基本实验仪器的使用、基本实验技能的训练和基本测量方法与误差分析为训练内容。由学生按照教材对照实验仪器为大家介绍实验方法，然后让有不同意见的学生发言。在规定的时间内进行讨论，最后由教师进行总结补充。以大班教学小班研讨的教学方式来强化学生的物理实验基础。
eq \o\ac(○,2)在学生具备了一定基础之后，教师向学生介绍实验仪器的构造及组成原理，然后让学生自己动手拆解、组装实验仪器。对于一些电子产品，教师讲解电路原理，介绍各个元器件的功能和产品的具体制作过程。教师给学生提供元器件，同时要求学生按照电路图自己制作简单的小产品如收音机、万能充等生活小用品。
eq \o\ac(○,3)根据学生的学习情况，向学生开放设计性实验题目。要求学生在实验室的条件下，自己设计实验方案、步骤、自由选择实验器材，然后独立完成实验。最后整理实验数据、分析实验数据，总结实验经验以论文的形式来提交作业。提倡学生制作一些小发明、小创造。
（4）充分利用助教，协助教师因材施教的完成实验教学
给研究生助教分配实验项目，由助教协助教师指导学生。要求助教多了解学生的学习情况并及时汇报给老师，以便教师能够因材施教。
（5）改革实验成绩的考核方式
建立多元的实验考核方法，统筹考核实验过程和实验结果。充分考虑学生在实验过程中的表现，以学生的论文、学生制作的电子产品等为主要考核内容。不以实验报告单作为考核学生成绩的唯一标准。鼓励学生撰写科研论文、申请发明专利、搞一些小发明、小创造等科研活动。
（6）创设研讨论坛，引领创新思维
组织学生建立学生研讨群，参加科学启迪讲座、导师论坛等学术交流活动。努力营造以学生为中心、自主活动为基础的宽松教学环境。建立师生间的交流、指导、互动机制，引领学生的创新思维。创设一种健康有序、宽松和谐、开放高效、激励上进有利于创新型人才脱颖而出的育人环境。

三、项目的创新之处
针对目前物理实验教学中心的现状，创造性的提出“三层次三结合”的实验教学内容新体系，提出根据不同的实验内容，采用不同的教学模式，确立“厚基础、宽口径、求创新”的人才培养方案。对实验项目提出了新的选择依据，引入实验仪器的拆分、组装，实际产品的制作作为教学内容；构建自主、合作、研究式的学习方式。重视考核标准，建立多元化的实验课考核体系，为学生建立学术交流讨论组及相关的鼓励机制。
   四、项目的推广价值
目前，国内所有高校的物理基础实验教学内容枯燥，实验项目难易程度一样，没有给学生一个连贯的、循序渐近的学习过程。国内高校在积极引入设计类实验项目的同时却忽视了基础训练，没有达到预期的教学目标。如果本项目可以科学、合理的建立 “三层次三结合”的课程内容新体系，并按计划实施教学方案。做到高低搭配、难易适当、层次分明，这将对物理实验教学改革起到借鉴作用。            




	预期成果（教材、教案、论文、课件等）

	通过本项目的实施，我们可以提高学生对大学物理实验学习的主观能动性，强化学生的基础素质，锻炼学生的动手实践能力和团队协作能力，提高学生的观察、分析与解决问题的能力。最终能培养出具有创新能力的高素质本科生。具体的成果如下：
（1）课题研究的总报告；
（2）围绕课题的研究内容，发表1-2篇论文或者申请专利1项；
（3）编写相应的实验参考教材；


	学 校

推 荐

意 见
	学校拟配套金额                                        
	5000元

	
	                                  学校或教学主管部门（公章）

                                               年    月    日

	中国高 等学 校实验物理教学研 究会 意见
	                                  理事长签字

                                              年    月    日

	物理学类专业教学指导委员会意 见
	                   教育部高等学校物理学类专业教学指导委员会

北京大学（代章）

                                               年   月   日
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基 础 物 理 实 验





仪器的组装与拆分





三无类型的实验





实 验 教 学 内 容





基础训练








动手实践








设计应用












