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附件 1：第十一届全国大学生光电设计竞赛“宇瞳杯”光学设计赛道赛题细则 

赛题一：安防镜头设计 

视频监控系统为了要实现日夜共用的使用要求，就需要镜头本身具备在白天和夜晚均

能清晰成像的能力，即对可见光波段和近红外光波段同时具有较好的解像水平。针对这一

要求，可以设计可见光与近红外光共焦的镜头，通过切换滤光片切换器的方式来实现日夜

共用的使用要求，白天使用可见光，夜晚使用可见光与红外光。 

基于以上背景，请设计一款红外共焦的定焦镜头，具体设计指标如下： 

1）焦距：4mm ± 5%；  

*2）像面尺寸：（H6.336 V3.564 D7.270）sensor，最大像面：φ7.5mm ； 

*3）FNO. ：≯1.0；  

4）光学后焦：≥4.5mm（包含 IR-CUT+CG）；  

5）CRA：≤18°（sensor 接收区内）； 

6）IR-CUT+CG:0.7mm（H-k9L） 

7）光学总长：≯22.5mm；  

8）参考波长权重设置如下； 

可见光波长（μm） 权重 

0.436 1 

0.546 1 

0.656 1 

近红外光波长（μm） 权重 

0.85 1 

9）近红外离焦 ：≤ 0.01mm； 

10）解像标准：MTF 在 160lp/mm 时，中心视场至 0.8 视场高于 0.3（按像高φ7.5mm

计算视场）；  

11）Rel：≥40%（sensor 接收区内）； 

       ≥35%（最大像面）； 

12）成本控制：采用玻塑混合镜片，以 1 枚普通中国玻璃球面成本为 1 进行成本简单折

算，成本低者得分越高（提示：在相同口径下，1 枚玻璃非球面的成本等价 3 枚玻璃球面的
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成本；1 枚玻璃球面的成本等价 1.5 枚塑料镜片的成本）； 

13）附加项（10%分值）：进行鬼像分析，90°范围内的灯光，鬼像相对能量小于 1*10e-

6。（假设：每个镜片设置镀膜单面透过率为 99%） 
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赛题二：视讯会议镜头设计 

视讯会议是目前正在快速发展的一个领域，线上办公、教学、开会逐渐成为主流，大

大提高了人们工作的效率 。这对视讯会议镜头提出了更加严格的要求，高清、广角、小

畸变一直是视讯会议镜头不断要努力的方向。 

基于以上背景，请设计一款视讯镜头，具体设计指标如下： 

*1）焦距：2.9mm ± 0.1mm； 

*2）靶面：1/2.7” (H5.376 V3.888 D6.635)；最大像面：≥6.9mm； 

3）FNO. : 1.8 ± 5%；  

4）光学后焦：≥4.5mm（包含 Filter+CG）；  

5）CRA: ≤20°（φ6.635mm 范围内）; （满足该要求者得满分 5 分，不满足得 0 分） 

6）Filter+CG : 0.7mm（H-k9L）; 

7）光学总长: ≤20mm;  

8）参考波长权重设置如下； 

波长 (μm） 权重 

0.436 1 

0.546 1 

0.656 1 

*9）光学畸变：-5%~1%；  

10）Rel: ≥40%（φ6.635mm）； 

≥35%（φ6.9mm）；  

11）解像标准:MTF 在 180lp/mm 时，中心视场至 0.8 视场高于 0.3（按像高φ6.9mm 计

算视场）；  

12）成本控制：采用玻塑混合镜片，成本低的优先（提示：在相同口径下，一枚玻璃非

球面的成本等价三枚玻璃球面的成本；一枚玻璃球面的成本等价 1.5 枚塑料镜片的成本）； 

13）需进行公差分析。 

14）附加项（10%分值）：进行鬼像分析，150°范围内的灯光，鬼像相对能量小于 1*10e-

6。 
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评分规则 

1. 项目书：20 分 

2. 指标达成度：50 分 

3. 可行性：30 分 

4. 如能进入答辩环节：10 分 

备注：*为重要指标，必须达成，否则可判定总分 0 分。 

 




